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A vdrakozasoknak megfelel6en ez az évtized meghatarozonak
bizonyul az éghajlatvaltozas kezelésében. 2023-ban és 2024-
ben a vildg minden tajan megddltek a hmérsékleti rekordok,
és az ezt kovet6 klimavaltozasi tendencidk atalakitjak a
bolygdt; emellett Eurdpa gyorsabban melegszik, mint barmely
mas kontinens.

Az 0Osszes tobbi gazdasagi szektorhoz hasonléan a légi
kozlekedés is keresztuthoz érkezett a szén-dioxid-mentesitésre
valo attérés soran, mivel egyre nagyobb a nyomds, hogy
teljesitse az elfogadott kornyezetvédelmi célkitlizéseket, és a
flotta meguijitasat késleltetd ellatasilanc-problémak, valamint
a fenntarthato légijarmi-lzemanyag magas ara és korlatozott
termelési kapacitasa miatt kihivasokkal kell szembenéznie. Bar
a légi kozlekedés stratégiai jelent6ségli Eurdpa szamara, és az

Osszekottetés, a foglalkoztatds és a tdgabb értelemben vett
gazdasag révén jelentds el6nyokkel jar, az eurdpai polgdrok
egészségére és életmindségére gyakorolt negativ hatasokra
(zaj, levegémindség és éghajlatvaltozas) egyre nagyobb
figyelem fordul, és fokozottabb intézkedésekre van szikség.

Ezeket a kihivasokat Eurépaban is felismerték, és az elmalt
években az eurdpai zold megallapodds keretében jelent6s
el6relépések torténtek. A hangsulyt most arra kell forditani,
hogy a fenntarthatdsagi célokat intézkedésekre valtsuk annak
érdekében, hogy a tisztabb égi kdzlekedésre vald atmenetet
a biztonsag és az 0sszekottetés magas és egységes szintjének
fenntartasa mellett valdsitsuk meg. Ez a 4. Eurdpai légi
kozlekedési kornyezetvédelmi jelentés attekintést nyujt a
fejleményekrél és a tovabbi teendékrol.
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== Magas forgalmi forgatokonyv === Alap forgalmi forgatokonyv Alacsony forgalmi forgatokonyv
Mutat6 Egység 2005 2019 2023 | 20300
Jaratok szama? millié 8,01 9,19 8,35 9,9
Utaskilométer3 milliard 777 1459 1375 1683
A legtobb héten menetrend szerinti jarattal 0sszekotott varosparok szama 5368 7991 7695 N/A

v Alap forgalmi forgatékonyv.
2 Minden jaratindulds és -érkezés az EU27+EFTA terileten.
> Minden jaratindulds az EU27+EFTA terlletrél.
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Magas forgalmi forgatokonyv e Alap forgalmi forgatékonyv Alacsony forgalmi forgatokonyv
Feltevések:
i s L P Az egyes forgalmi forgatdkonyvek esetében a tartomdny felsé
Arep lflc,’,te’ inf rqszf(gktgra!g nem V"“"ka (m.ncs Y kifu?op dlya) hatdra a , befagyasztott” technoldgiai forgatokényv szerinti
- A replildterek kordli néps(irtiség nem valtozik 2020 utan ) flottadjitast, az alsé hatdr pedig afejlett” technolégiai
- A helyi leszdlldsi és felszdlldsi zajcsékkentd eljdrdsokat nem figyelembe véve forgatokényvet tikrézi.
Mutato ‘ Egység ‘ 2005 ‘ 2019 ‘ 2023 ‘ 2030

Az Lgen 55 dB replil6téri zajszinten belul tartozkodok szama® | millié | 2,75 | 3,80 | 3,43 } 3,26

Atlagos zajenergia miveletenkénts 10° Joule 0,76 0,68 0,63 0,55

4 Alap forgalmi forgatokonyv légi jarmUvekkel/hajtomivekkel kapcsolatos miiszaki fejlesztésekkel.
> Minden jaratindulas és -érkezés 98 nagy eurdpai repllétéren.
®  Minden jaratindulds és -érkezés az EU27+EFTA ter(leten.
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IMPACT, Magas forgalmi forgatokdnyv —— IMPACT, 2005-2023 Az egyes forgalmi forgatdkonyvek esetében a tartomdny felsé hatdra
a flotta megujitdsat tukrozi eqgy , befagyasztott” technoldgiai

IMPACT, Alap forgalmi forgatokonyv ===-EEA/CLRTAP forgatokényvvel. Az alsé hatdr a ,fejlett” technoldgia és az ATM
IMPACT, Alacsony forgalmi forgatékonyv fejlesztések forgatokényveét tiikrozi.
Mutaté? Egység | 2005 | 2019 | 2023 | 2030
CO,-kibocsatas teljes jarat sordn® millié tonna 109 147 133 144
,Nettd” CO,-kibocsatas teljes jarat soran? milli6é tonna 109 114 108 139
NOx-kibocsatas10 teljes jarat soran® ezer tonna 478 697 644 726
Atlagos lizemanyag-fogyasztas® liter Gzemanyag 100 utaskilométerenként 4,8 3,5 3,3 2,9

7 Minden jaratindulds az EU27+EFTA terlletrél.

8 A 2030-as érték a miszaki és Uzemeltetési fejlesztéseket tartalmazo alap forgalmi forgatékényvre vonatkozik.

® A 2030-as érték a miszaki és Uzemeltetési fejlesztéseket, valamint fenntarthaté légijarm(i-izemanyagokat tartalmazo alap forgalmi forgatékonyvre
vonatkozik. A 2019. és 2023. évi értékek tartalmazzdk a piaci alapu intézkedésekbdl szarmazé kibocsatascsokkentést.
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Az EU27+EFTA-b6l indulé sszes
jarat teljes CO, -kibocsatasa (millio tonna)
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Az egyes forgalmi forgatdkonyvek esetében a tartomdny felsé
hatara a ,befagyasztott” technoldgia flotta ujitdsi forgatokényvet
tikrozi. Az also hatdr a replilégép/hajtémii-technolégiai és ATM
fejlesztéseket tartalmazo forgatokdnyvet tiikrézi.



Az EU27+EFTA-bdl indul6 dsszes jarat
teljes nettd CO, kibocsatasa (millié tonna)
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Netté CO, az EU ETS, CH ETS és CORSIA hatasaval
Flottameguijitas ,befagyasztott” technoldgiaval
Hagyomanyos replilégép-technolégia
Légikozlekedés-iranyitas

Fenntarthat6 légijarmU-lizemanyagok
Elektromos és hidrogén meghajtasu repiilégépek

2025
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A kék szaggatott vonalak a szektoron beliili intézkedések hatdsdt mutatjdk
az alap forgalmi elérejelzésben: A hagyomdnyos replilégép-technoldgidbdl
és az ATM tizemeltetésbdl szdrmazé CO,-kibocsdtdscsokkentés, valamint

a SAF-bol (a ReFuelEU Aviation ellatdsi manddtumadnak és a minimalis
kibocsdtdscsokkentési kiiszobértékeknek megfeleléen) és az
elektromos/hidrogénhajtdsbdl szdrmazdé CO»-egyenérték-csdkkentés.

A sziirke vonal a piaci alapu intézkedések hatdsdat mutatja:

EU ETS (2013-2026), CH ETS (2020-2026) és ICAO CORSIA (2021-2026).
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OSSZEGZES

Az EU27+EFTA repllSterekre érkez6 és onnan induld
replléjaratok szama 2023-ban elérte a 8,35 millidt, ami még
mindig 10%-kal alacsonyabb a 2019-es COVID el6tti szintnél.

A jaratonkénti atlagos utasszam (135) és tavolsag (1730 km),
valamint a flotta atlagos életkora (11,8 év) tovabb nétt.

A jovébeli forgalomnovekedés mértéke csokkent, és 2050-
re 9,4, 11,8 és 13,8 milli6 jarat iranyozott el6 az alacsony, az
alap- és a magas forgalmi forgatdkonyvek szerint.

2023-ban 98 nagy eurdpai repllétéren 3,4 millio ember
volt kitéve Lge, 55 dB-es repllégép-zajszintnek, és 1,6 millid
ember volt kitéve tobb mint 50 napi 70 dB feletti repiilégép
zajnak.

%

° Mig a teljes eurdpai repil6téri zajterhelés tovabbra is

valamivel a 2019-es szint alatt van, az egyes repul6terek
szintjén eltéré tendencidk figyelhet6k meg: 2019 és 2023
kozott a nagy repulSterek korulbelul egyharmadan nétt a
zajterhelés.

Az EU-27+EFTA terlleten 2023-ban a keskeny torzs(
repllégépek miveletei a teljes leszallasi és felszallasi
zajenergia 71%-at okoztak.

A légijarmd flotta meguijitasa az Lgen €5 Lygn mutatdkkal mért
teljes zajterhelés csokkenéséhez vezethet a kovetkezd husz
évben eurdpai repul6tereken.



2023-ban az EU27+EFTA repulSterekrél induld jaratok 133
millié tonna CO,-t bocsatottak ki, ami 10%-kal kevesebb,
mint a 2019-es érték. A keskeny és széles torzsd repulégépek
a jaratok 77%-at és a CO,-kibocsatas 96%-at tették ki. A
jaratok 6%-a volt hosszu replléut (>4000 km), ami a CO,-
kibocsatas 46%-at tette ki.

Az egy utaskilométerre jutd atlagos CO,-kibocsatas 2023-ra
83 grammra csokkent, ami 100 utaskilométerenként 3,3 liter
Uzemanyagnak felel meg.

A piaci alapu intézkedéseknek rovid tavon hozzajarulnak
az europai légi kozlekedés nettd CO,-kibocsatasanak
stabilizalasahoz.

VEZETOI OSSZEFOGLALO

Légi jarmdvek fenntarthatd légijarmi-lzemanyag ellatasara
vonatkozé ReFuelEU Aviation mandatum teljesitése 2050-re
legaldbb 65 millid tonnaval (47%) csokkentheti a netté CO,-
kibocsatast.

A NOy-kibocsatas 2005 6ta gyorsabban nétt, mint a CO,-
kibocsatas, és a hajtomd-technolégia tovabbi fejlédése
nélkil ez a tendencia folytatddni fog.
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Az IPCC, a WMO és a Kopernikusz éghajlatvaltozassal
kapcsolatos szolgaltatasanak lequtébbi adatai mind az
éghajlat és a széls6séges id6jarasi jelenségek széles kord,
gyorsésrekorddonté valtozasaira hivjdk felafigyelmet, Eurdpa
pedig a globalis atlagnal kétszer gyorsabban melegszik, igy
ez a vilag leggyorsabban melegedd kontinense.

A légi kdzlekedés altalanos éghajlati hatasa a CO,-kibocsatas
és a nem CO,-kibocsatas (pl. NOy, részecskék (PM) , SOy,
vizg6z és a kondenzcsikok és pehelyfelnék képzédése)
kombinacidjabol adadik.

Az 1940 és 2018 kozotti nem CO,-kibocsatasbol szarmazo
becsult hatékony sugdrzasi kényszerhatds (ERF) a léqgi
kozlekedés nettdé melegitési hatasanak tobb mint felét tette
ki, azonban a nem CO,-hatasokra vonatkozdan fennalld
ismeretlen tényez6k szama nyolcszor magasabb, mint a
CO,-¢é.

.

Tovabbi kutatasokra van sziikség ezen tényez6k megerGsitése
és a szilard dontéshozatal tamogatasa érdekében a légi
kozlekedésbdl szarmazd, nem CO,-kibocsatas éghajlatra
gyakorolt hatasaval, kilonosen a felhGzetben bekdvetkezd
valtozasokkal dsszefliggésben.

2025. janudr 1-jén életbe lépett a nem CO,-kibocsatas MRV
keretrendszere, amely célja a légi jarmUivek lizemeltetdi altal
levegbbe juttatott nem CO,-kibocsatasok nyomon kovetése,
jelentése és hitelesitése. A keretrendszer olyan maodon
kertlt kialakitasra, hogy értékes adatokat szolgaltasson
tudomanyos kutatashoz, amely javitja a nem CO,-hatasok
megértését, és segit hatékonyabban kezelni a légi kozlekedés
éghajlati hatasait.

Az Eurdpai Parlament 2024-ben elinditott egy kisérleti
projektet, amely célja az izemanyag-6sszetétel optimalizalas
megvaldsithatosaganak vizsgalata a nem CO,-kibocsatasbol



ered6 kornyezeti és éghajlati hatasok csokkentése érdekében,
a repllésbiztonsag veszélyeztetése nélkil (pl. kevesebb
aromas anyag, kén).

Anem CO,-kibocsatéssal foglalkozo légi kdzlekedési szakért6i
halézat (ANCEN) azzal a céllal jott létre, hogy el8segitse az
érdekelt felek kozotti koordinaciot, és szakért6i tamogatast
nydjtson a légi kozlekedés CO,- és nem CO,-kibocsatasabol
ered6 altalanos éghajlati hatasok csokkentésére iranyuld
intézkedésekhez.

A légi kozlekedés éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodasa
és alkalmazkoddképessége kulcsfontossagu lesz a veszélyes
id6jarasi kortlmények (pl. felhd nélkali turbulencia) és
az éghajlati és kornyezeti feltételek valtozasainak (pl.
tengerszint-emelkedés, az uralkodé felszini szelek valtozasa)
el6rejelzett tendencidinak kezeléséhez.

10 Vegyi anyagok regisztralasa, értékelése, engedélyezése és korlatozasa (REACH)

VEZETOI OSSZEFOGLALO

A hajtomivek kibocsatasa (féként NOyx és PM) hatassal
van a leveg6min@ségre a repllSterek kornyékén. A |égi
kozlekedésbdl szarmazd NO,- és ultrafinom részecskéknek
valo kitettség jelentSs lehet a repulSterek koruli lakott
terlleteken.

A kérnyezeti zajrol szolé 2022. évi iranyelv adatai szerint
644 000 embert zavarja erGteljesen a repul6gépzaj, mig
125 000 ember szenved jelentds alvaszavaroktol.
A REACH-rendelet®® kilonds aggodalomra okot add
anyagokra (pl. krém-trioxid, PFAS) vonatkozd korlatozasai
kozvetlen alternativak hidnyaban hatassal vannak a légi

kozlekedési szektorra egyarant.

11
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Az elmult években korlatozott szamu Uj tanusitvannyal
rendelkezd nagy szallité repul6gép és hajtomditipus jelent
meg, ezek kornyezetvédelmi szempontbdl csekély mértékben
hordoztak fejl6dést, mig a legujabb generacios repulégépek
eurépai flottdban valé megjelenése tovabbra is folytatodik.

2028. januar 1-ig az 0sszes gyartas alatt [évé repul6géptipus
ICAO CO, szabvany szerinti tanusitasa kotelezd, ami a
tevékenységek novekedéséhez vezet ezen a teruleten.

Az eurdpai flottahoz 2020 &ta csatlakozd 6sszes Uj légi jarmd
hajtomlve megfelel a legujabb CAEP/8 NOy szabvanynak,
ami arra utal, hogy ezt a szabvanyt felll kell vizsgalni a
CAEP/14 (2025-2028) soran.

o
-

2025 februdrjaban az ICAO CAEP célja, hogy szigorubb
replilégépzaj- és CO, szabvanyokrél allapodjon meg,
amelyek fontosak lesznek az Uj replilégépek tervezésében és
a jov6beli fenntarthatdsagi célok elérésében.

Az ICAO |égi kozlekedési kornyezetvédelmi bizottsagaban
(CAEP) megbeszélések kezdddtek a konnyl légcsavaros
replldgépekre és helikopterekre vonatkozo zajhatarértékek
felllvizsgalatarol, amelyek 1999, illetve 2002 o6ta nem
valtoztak.

Az ICAO flggetlen szakértéi 2019-ben éllapodtak meg a
kozéptavu (2027) és hosszu tavu (2037) technolodgiai célokrdl,
amelyek lassan elavultta valnak.



A hajtdomivek tanusitasi eljdrasa soran mért kibocsatasi
adatok fontos informacioforrasként szolgdlnak a jarat
kdzbeni kibocsatasok modellezésének tdmogatasahoz.

Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu repulégépek piacan
torténd tovabbi fejlesztések (pl. elektromos, hidrogén)
az un. ,Alliance for Zero-Emissions Aircraft” szOvetség
tamogatasaval igyekeznek felszamolni ezen technoldgidk
forgalombahelyezésének akadalyait, és elsegiteni a révid-/
kdzéptavu CO,-kibocsatas 12%-os csokkentését 2050-ig.

VEZETOI OSSZEFOGLALO

Zajmérési iranymutatasokat és kornyezetvédelmi elGirasokat
adott ki az EASA, reagalva a dronok és a varosi légi mobilitas
feltorekvé piacaira.

A Horizont Eurépa 95 millidrd eurds koltségvetéssel
finanszirozza az egydttm(ikodésen alapuld és alapvetd légi
kozlekedési kutatasokat, valamint partnerségeket (pl. Clean
Aviation, Clean Hydrogen) Uj technoldgidk fejlesztésének
tertletén az eurdpai z0ld megallapodas tamogatasanak
érdekében.

13
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2024-ben hivatalosan elfogadasra kerdlt az egységes eurdpai
égboltra (Single European Sky - SES2+) vonatkozd bizottsagi
javaslat, bar csak mérsékelt elérelépés tortént, és szamos
kérdés megoldatlan maradt.

Az SES2+ végrehajtasa és a megoldatlan kérdések rendezése
érdekében a folyamatos fejlesztésre vald dGsszpontositas
hatékonysag és a
fenntarthatdsag novelése szempontjabol.

kulcsfontossagi  a  kapacitds, a

A 4. referencia-id6szak (2025-2029) SES teljesitménycéljai a
kérnyezetvédelmi teljesitmény fokozasara iranyuld torekvést
tlikrozik.

Az SES teljesitményrendszerét javitani szikséges az ATM-
hez kapcsolodd kornyezetvédelmi  teljesitménymutatdk

N

tekintetében.  Folyamatban ~ van  szildrdabb  KPI-k
meghatdrozasa, melyek a 4. referencia-id6szak soran végzett
nyomon kovetési és elemzési idGszakot kovetéen az 5.
referencia-id6szakban (2030-2034) készen éllnak majd a

teljesitménycélok véglegesitésére.

Ambiciézus kornyezetvédelmi teljesitménycélok csak akkor
érheték el, ha az ATM rendszer tamogatja és 0sztonzi
az érdekelt feleket, hogy optimalizaljdk tevékenységik
hatékonysagat.

A SES ATM fétervének megvalositasaval 2050-ig 400 millio
tonnaval kevesebb (CO,-kibocsatds érheté el (9,3%-kal
kevesebb CO,-kibocsatas jaratonként).



Az ukrajnai hdboru és a kozel-keleti konfliktus, valamint az azt
kovetd, az EU légterére gyakorolt hatas megnehezitette annak
kiértékelését, hogy a kornyezetvédelmi teljesitménymutatdk
irdnyuld ATM intézkedések kézzelfoghato
elényoket hoztak-e.

javitasara

Forgalmas idGszakokban eléfordulhat, hogy a légiforgalmi
iranyitoknak alternativ eljarasokat kell alkalmazniuk a
repllégépek eldirt elkilonitésének fenntartasa érdekében,
folyamatos

ami korldtozza az Uzemanyag-takarékos

stllyedési miveletek alkalmazasat.

A hatdrokon atnyalo, szabad Utvonald légtér (FRA)
megvalositasa  jelentdsen belili
kornyezetvédelmi teljesitményt. A becslések szerint 2026-ig

javitip az utvonalon

VEZETOI OSSZEFOGLALO

évente akar 94 000 tonna CO,-kibocsatas is megtakarithato6 a
Borealis Alliance FRA 9 dllamban torténd végrehajtasa révén.

A |égiforgalmi irdnyitast érint6 sztrjkok 2023-ban jelentds
kornyezeti hatassal jartak: a szomszédos allamokban és
a SES haldzat tagabb korében jelentkezd tovabbgydr(izé
hatasok miatt tovabbi 96 000 km-en jaratok 1200 tonna CO,-
kibocsatast okoztak.

Egy SESAR tanulmany becslései szerint az 1. kozds projekt
(CP1) ATM funkcidiba 2023-ban befektetett 1 eurd 1,5 eurd
pénzben kifejezhet6 hasznot és 0,6 kg CO,-megtakaritast
eredményezett, és ezek a hasznok a CP1 teljes kord
megvaldsitasaval varhatdan tovabb novekednek.

15
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2023-ban az EASA dtvette a légi jarmlvek zaj- és
teljesitményadatainak ~ (ANP)  kezelését és tarolasat,
amelyeket az EASA ,kiegyensulyozott megkozelitésrél” szold
zajrendelet szerinti jogi felhatalmazasa el6tt hagytak jova,
annak érdekében, hogy létrehozzak az ANP adatok egységes
europai forrasat.

A kornyezeti zajrol sz6lo iranyelv 2023-as végrehajtasanak
kiértékelése arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Bizottsagnak
fel kell mérnie a lehetséges fejlesztéseket, beleértve
a zajcsokkentési célokat EU szinten a Zérd szennyezés
cselekvési tervnek megfelel&en.

Ugyanez a kiértékelés azt is megallapitotta, hogy a
tagallamoknak  fel  kell megfelel§ségi
er6feszitéseket, és biztositaniuk kell, hogy intézkedéseik

gyorsitaniuk

0sszhangban vannak a kiegyensulyozott megkozelitéssel.

S-

Egyre nagyobb hangsulyt kap azon megkozelités, hogy a
kornyezeti hatasokat a ,repulStéri rendszer” szintjén kell
kezelni, kulonben szigoribb mikodési korlatozasokkal kell
szembenézni.

A kornyezeti levegd min6ségérdl szold unids iranyelvek
2024-ben elfogadott felulvizsgalata magaban foglalta
a levegbmindséggel kapcsolatos
kidolgozasat a hatarértékek tullépése esetére, a megfelel6ség
fokozott nyomon kdvetését, a polgarok szamara nagyobb
atlathatosagot, jogsértésekért  kiszabott
blntetéseket és kartéritést.

cselekvési  tervek

valamint a

2022-ben az 1. Zérd szennyezés cselekvési terv nyomon
kovetési kiértékelése arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
a 2030-ra kitlizott zajcél valoszinlleg nem teljesil, mig a
levegBszennyezési célok tekintetében el6relépés tortént.



Eurdpdban a repllégép-miveletek 51%-a felelt meg a 14.
fejezet szerinti legujabb zajszabvanynak 2023-ban.

Jelent6s repll6téri kezdeményezések vannak folyamatban
a megujulé energia helyszini el6allitadsaba vald beruhazas
érdekében; hogy villamositsak a  foldi
berendezéseket, ezaltal cskkentve a zajt és a kibocsatasokat.

kiszolgalo

A repll6téri infrastrukturat a SAF és a nulla kibocsatasu
(elektromos, hidrogén) repiil6gépek ellatasahoz szlkséges
tovabb alakitani a ReFuelEU Aviation kovetelményeinek
valé megfelelés érdekében. Kilonbdzé kutatdsi projektek
és finanszirozasi mechanizmusok jelentek meg ennek
el6segitése érdekében.

Egyes repllSterek a gyartasba vald befektetéssel, az ellatasi
lanc bevondsaval, a tudatossdg novelésével, pénzlgyi

VEZETOI OSSZEFOGLALO

6sztonzokkel és politikai szerepvallalassal tdamogatjak a SAF
bevezetését.

Eurdépaban 118 repulStér jelentette be, hogy 2030-ra vagy
kordbban netté zérd CO,-kibocsatasi célt tlizott ki, és 16
repUlStér mar elérte ezt a célt.

2023-ban a repulStér szén-dioxid-kibocsatasi akkreditacios
program egy Uj, 5. szinttel bévdlt, amely az un. Scope 1-ben
és 2-ben 90%-os CO-kibocsatas-csokkentést, ésa Scope 3-ban
hitelesitett szénlabnyomot és a nett6 nulla CO,-kibocsatasra
vonatkozé kotelezettségvallalast alatamasztd partnerségi
tervet irja eld.
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A ReFuelEU Aviation rendelet a fenntarthatd légijarmU-
Uzemanyagok (SAF) minimalis ellatasi kotelezettségét
hatarozta meg Eurdpaban, amely 2025-ben 2%-kal kezd&dik,
s 2050-re 70%-ra emelkedik.

Aszintetikus lizemanyagokra vonatkozé ezen belili, 2030-ban
0,7%-kal kezd6d6 és 2050-re 35%-ra emelked6 mandatum
kiemeli az ezekben rejl6 jelent6s kibocsatascsokkentési
potencialt.

A ReFuelEU Aviation mandatum szerint forgalmazott SAF-
nak meg kell felelnie a Megujuld energiaforrasokrél széld
iranyelvben (RED) meghatdrozott fenntarthatésagi és
Uveghazhatasu gazkibocsatas-megtakaritasi kritériumoknak.

2023-ban az ICAO CAAF/3 konferencian megallapodas
szlletett arrol a globalis torekvésrél, hogy a nemzetkdzi égi
kozlekedésbdl szarmazé CO,-kibocsatast 2030-ra 5%-kal

kell csokkenteni a SAF, az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu

B

légijarmd-lUzemanyagok és mas, a légi kozlekedésben
hasznalt tisztabb energiaforrasok felhasznalasaval.

2024-ben a SAF termelés a globalis repll6géplzemanyag-
felhasznalds mindossze 0,53%-at teszi ki. A termelési
kapacitas jelent6s bovitésére van szilkség a jovébeli
megbizasok és célkitlizések teljesitéséhez.

A SAF-nak meg kell felelnie nemzetkdzi szabvanyoknak,
hogy biztositsa a
és teljesitményét. Tobbféle SAF tipus kerllt ezidaig
jovahagyasra, és folyamatban vannak a keverési hatarértékek
novelésére és a 100%-ban alkalmazhaté SAF 2030-ig torténd
hasznalatdnak tdmogatasara iranyulo eréfeszitések.

légijarmd-lzemanyag biztonsagat

A SAF-ok a hagyomanyos lizemanyagokhoz képest jelentds
CO,- és nem CO,-kibocsatas-csokkentést eredményezhetnek
az életciklusuk alatt, elsésorban az eléallitasi folyamat soran,
fenntarthatd alapanyagok felhasznaldsaval. Kilénbdzd



tényezék, példaul a foldhasznalat moddositasa azonban
negativan befolyasolhatja a teljes életciklusra esé kibocsatast.

A SAF elterjedése aggodalomra ad okot a lehetséges csalard
magatartassal kapcsolatban, amely sordn a fenntarthatésagi
kovetelményeknek megfelelének cimkézett termékek
valéjaban nem megfelel&ek.

A SAF-falkapcsolatos eurdpai és ICAO célkitlizések elérésének
tdmogatasara kilonbozé intézkedéseket hoztak, tobbek
kozOtt egy eurdpai elszamoldhazat, pénzlgyi osztonzdket,
kutatasi programokat és nemzetkozi egytttmikodéseket.

A jelenleg fejlesztés alatt alld SAF termelési kapacitas
2030-ban biztosithatja a ReFuelEU Aviation altal el&irt
3,2 millié tonna SAF mennyiséget, de ezt kdvetben
gyorsan novelni kell a kapacitast.

A SAF drak jelenleg 3-10-szer magasabbak, mint a
hagyomanyos lizemanyag ara, bar a termelési technoldgiak
elterjedésével ez varhatéan jelentésen csdkkenni fog.

VEZETO! OSSZEFOGLALO
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A piaci alapu intézkedések osztonzik a ,szektoron bellli”
kibocsatascsokkentést a  technoldgia, az Uzemeltetési
intézkedések és a fenntarthatd |égijarmd-lzemanyagok
révén, mikozben a ,szektoron kivili” intézkedésekkel a
fennmarado kibocsatasokat is kezelik.

A 2013 és 2023 kozotti id6szakban az EU ETS a
légi  kozlekedésben 206 milli6 tonna netté CO,-
kibocsatascsokkentést  eredményezett  mas
kibocsatascsokkentésének finanszirozasa révén, amelybdl 47
millié tonna a 2021-2023-as idGszakban valdsult meg.

szektorok

Az EU ETS kibocsatasi egységek dra az elmult években
emelkedett, és 2022-2023-ban éves atlagban meghaladta a
CO,-tonnankénti 80 eurdt.

Az EU ETS felllvizsgalatarol 2023-ban 3allapodtak meg,
beleértve a légitarsasagok szamdra ingyenes kibocsatasi

egységek fokozatos kivezetését és a légi kozlekedés
kibocsatasi hatarértékének 2024-t6l kezd6d6 csokkentését.

A CORSIA szerinti CO,-kibocsatas nyomon kovetése,
jelentése és hitelesitése 2019-ben kezd6dott. 2025-ig a 193
ICAQ szerz6d6 allambol 129 onként jelentkezett a CORSIA
kibocsataskompenzacios rendszerben vald részvételre.

A CORSIA rendszer szerinti kompenzacié varhatéan 2024-
ben kezd8dik a 2025-ben jelentendd adatok alapjan. Az
elérejelzések szerint a CORSIA els6, 2024-2026 kozotti
szakaszaban 0Osszesen 19 millié tonna CO,-kibocsatas
kompenzalasara keril sor az Eurdpdbdl induld jaratok
esetében.

Az els6 kibocsatasi egységeket mar engedélyezték
a CORSIA-ban vald felhaszndlasra, ami megfelel a



VEZETO! OSSZEFOGLALO

kibocsatascsokkentések kett6s elszamolasanak elkeriilésére ° Nem szlletett megallapodds az energiaado-iranyelv
vonatkozé UNFCCC szabalyoknak. fellilvizsgalatara irdnyuld javaslatokroél, amelyek célja az
unién bellli személyszallité jaratokra vonatkozd minimalis
* Az EU taxonomiai rendszerének fenntarthatd finanszirozasi adokulcsok bevezetése.
kezdeményezését Ugy maddositottdk, hogy az magaba
foglalja a légi kozlekedési tevékenységeket is.

21
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A globalis  kornyezetvédelmi  kihivasok  nemzetkozi
egylttmdkodést igényelnek az elfogadott jovébeli célok

elérése érdekében.

2022 6ta az eurdpai kormanyok, intézmények és piaci
szerepl6k tobb mint 20 millio eurot fektettek a polgari
légi  kozlekedés kornyezetvédelmi  kezdeményezéseinek
tdmogatasara Afrikaban, Azsidban, Latin-Amerikéban és a
Karib-térségben.

A partnerallamokkal valé egydttmiikodés tobb mint 100
allamban jarult hozza a CORSIA szerinti nyomon kovetés,
jelentés és hitelesités megfelel§ végrehajtasahoz, és
el8segitette Uj allamok csatlakozasat a rendszer dnkéntes és
els6 szakaszahoz.

O@O
&€

A szakmai tdmogatds hozzdjarult az elsé vagy frissitett
kidolgozasahoz a  CO,-kibocsatas
csOkkentésére 18 allamban, valamint a SAF és a kapcsolodd
lehetGségek jobb megértéséhez vilagszerte.

cselekvési  terv

Az afrikai, azsiai, latin-amerikai és karibi partnerallamokkal
folytatott jovObeli eréfeszitések varhatéan a CORSIA
kompenzacid végrehajtasara és a SAF termelés novelését
célzoé kapacitas fejlesztésre fognak 0sszpontositani.

Az EU Global Gateway és hasonlé kezdeményezések pénziigyi
tamogatast nyujtanak az allamoknak a z0ld gazdasag
fejlesztéséhez és fenntarthatd SAF termelési projektek
megvaldsitasahoz a partnerallamokban.



VEZETO!I OSSZEFOGLALO

° A tamogaté partnerek kozotti tudatossdg, koordinacid
és egyuttm(kodés a  nemzetkdzi  egylttmikodési
kezdeményezésekben alapvet6 fontossagu a
partnerdllamoknak  nyujtott  er6forrdsok  értékének
maximalizalasa érdekében.

o A légi kozlekedési  kdrnyezetvédelmi  koordinacids
csoport (AEPCG) forumot biztosit az eurdpai intézkedések
partnerallamokkal valé dsszehangoldsahoz.
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European Union Aviation Safety Agency Agency

ELORELEPES AZ EAER 2022 AJANLASAI TEREN

Az EASA és az EEA altal ,Az eurdpai légi kozlekedési kornyezetvédelmi jelentés (EAER) 2022”-ben tett korabbi ajanlasaihoz
képest tortént legfontosabb el6relépések a kovetkezok:

o Kollektiv torekvési célok meghatarozasa ICAO szinten:

% O A nemzetkozi légi kozlekedés nettd zérd szén-dioxid-kibocsatasa 2050-re.
O A nemzetkozi égi kozlekedésbdl szarmazd CO,-kibocsatas 5%-os csokkentése 2030-
ra a fenntarthaté légijarmG-Uzemanyag termelés novelésével és mas, tiszta energidval
kapcsolatos kezdeményezésekkel.

26


https://www.easa.europa.eu/eco/sites/default/files/2023-02/EnvironmentalReport_EASA_summary_HU_12-online.pdf

AJANLASOK

A ReFuelEU Aviation rendelet elfogaddsa, amely hosszu tavu, 2050-re 70%-ra emelked6,
fenntarthato égijarmi-lzemanyagok elldtasara vonatkozo kotelezettséget, valamint a repllési
kibocsatasi cimke létrehozasat irja el6.

Tamogatd intézkedések létrehozasa a ReFuelEU Aviation mandatum teljesitése érdekében
(pl. Renewable and Low-Carbon Fuels alliance, EU Clearing House, Taxonomy, Green Deal
Industrial Plan).

Eurépai  Uzemanyag-szabvany  projekt kezdeményezése az  (izemanyag-osszetétel
optimalizalasanak vizsgalatara a nem CO,-kibocsatas csokkentése érdekében.

e AmUszakilag megvalosithatd, gazdasagilag észszer( és kornyezetvédelmi szempontbél el6nyos

Uj, kettds ICAO repllégép zaj- és CO,-szabvanyokrol szold értékelés elkészitése a 2025-ben
meghozando dontéshez.

Kdérnyezetvédelmi el6irasok kidolgozasa az Uj piacok (pl. drénok, varosi légi mobilitas,
szuperszonikus égi kozlekedés) légi kozlekedési szektorba torténd tervezési és lizemeltetési

Jelent6s kutatasi kezdeményezések inditasa a légi kdzlekedésbdl szarmazd (CO,-kibocsatas és
nem CO,-kibocsatas) altalanos éghajlat-valtozasi hatadsainak kezelésével kapcsolatos tudas és
tapasztalat bévitése érdekében.
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Az egységes eurdpai égbolt mérsékelt reformjainak elfogadasa és az eurodpai légiforgalmi
ATM Master Plan frissitése azzal a céllal, hogy 2023-hoz képest 2050-re 9,3%-kal csokkenjen a
jaratonkénti CO,-kibocsatas.

A nettd zérd CO,-kibocsatasi célt kitliz6 eurdpai replléterek szamanak 90-r6l 118-ra emelkedése
2030-ra.

Az EU kibocsataskereskedelmi rendszerének felllvizsgdlata, amely magaban foglalja a
|égitarsasagok szamara ingyenes kibocsatasi egységek fokozatos kivezetését, a légi kozlekedés
kibocsatasi hatarértékének 2024-t6l kezd6d6 csokkentését, egy nem CO,-kibocsatasi
MRV keretrendszer étrehozasat és egy 20 millié ETS kibocsatasi egységbél allo arathidald
mechanizmust a SAF bevezetésének tamogatasara.

Az EU taxonémiai rendszerének mdédositasa a kdrnyezetvédelmi szempontbdl fenntarthatonak
mindsulé légi kozlekedési termékek és szolgaltatasok meghatarozasa érdekében.

Az eurdpai kormanyok, intézmények és piaci szerepl6k tobb mint 20 millid eurdt fektettek
a polgari légi kozlekedés kornyezetvédelmi kezdeményezéseinek tamogatasara Afrikaban,
Azsiaban, Latin-Amerikaban és a Karib-térségben.

Az EAER és az ECAC cselekvési terv koz0s szakasza kozotti koordinacid az unids és ICAO-szintl
harmonizalasa érdekében.

Eurdpai Okoszisztémak |étrehozdsa az érdekelt felek kozotti koordinacid megkonnyitése
érdekében az éghajlatvaltozas légi kozlekedési szektorra gyakorolt hatasaival, az
éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas legjobb gyakorlataival és a légi kozlekedés nem CO,-
kibocsatasabdl eredd éghajlati hatasok csokkentésére iranyulo intézkedésekkel kapcsolatban.



EAER 2025 AJANLASOK

AJANLASOK

Jelen bekezdés az EASA és az EEA tovabbi ajanlasait hatarozza meg az EAER 2025-ben szerepl6 informacidkra és elemzésekre
épitve. Cél, hogy javitsak a kornyezetvédelem szintjét a polgari légi kozlekedés teriiletén a biztonsag veszélyeztetése nélkiil, és
segitsék az Eurdpai Uniot annak elérésében, hogy a légi kozlekedési szektor hatékony egylittm(ikodés, kotelezettségvallalas
és ellendrzés révén hozzajaruljon az eurdpai zold megallapodas!! célkitiizéseihez.

e Az EAER tovabbi fejlesztése annak érdekében, hogy
az eurdpai légi kozlekedési szektor kornyezetvédelmi
teljesitményének atfogd nyomon kovetési rendszere
legyen, és lehetévé tegye az intézkedések rangsorolasat?
és az er6forrasok felhasznaldsat az elfogadott célkitlizések
elérése érdekében.

A |égi kozlekedési agazat adatainak és elemzéseknek a
rendelkezésre bocsatasa az eurdpai zold megallapodas
szakpolitikdk hatékonysaganak bemutatasara.
Megbizhatd dontéshozatalhoz szikséges informaciok
biztositasa és a jelentéstétel harmonizalasa eurdpai és
ICAO szinten.

Az eurdpai szervezetek (pl. EU, EUROCONTROL, ECAC)
és tagallamaik kozotti szorosabb egylttmUikodés
kulcsfontossagu ezen célkit(izés eléréséhez.

Az eurdpai z6ld megéllapodas magaban foglalja kilondsen az eurdpai klimarendeletet, a fenntarthato és intelligens mobilitasi stratégiat és a zérd szennyezés

cselekvési tervet.
12

2023-ban az EU-27+EFTA replléterein az egyfolyosos repllégépek a teljes le- és felszallasi zajkibocsatds 71%-at okoztak. Az EU27+EFTA repilSterekrél

induld jaratok 77%-at és a CO,-kibocsatas 96%-at egy- és kétfolyosds replilgépek tették ki, mig a jératok 6%-a volt hosszu repil6ut (>4000 km), ami a CO,-
kibocsatas 46%-dt tette ki. 2050-re az EU-27+EFTA légi kozlekedési szektoranak a szektoron belili intézkedések (technoldgia, lizemeltetés, izemanyagok) révén
legalabb 65%-kal kell csokkentenie az indul6 jaratok CO,-kibocsatasat. Ezaltal kozel 60 millid tonna CO, maradna, amelyet szektoron kivili intézkedésekkel

(pl. piaci alapu intézkedésekkel) kell kezelni.
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Megoldas nyujtasa az eurdpai polgarok aggodalmaira a légi
kozlekedés kornyezetvédelmi hatdsara vonatkozd® pontos,
atlathaté és hatékony kommunikacié el6mozditasaval.

Az U] repil6géptipusokra vonatkozd ambicidzus CO,- és
zajkibocsatasi eléirasokrol valé megallapodas a CAEP/13
konferencian 2025-ben, hogy befolyasoljak a jovébel
mUszaki tervezést, és hozzdjaruljanak az elfogadott
eléréséhez (pl. az

klimarendelet és a zéré szennyezés cselekvési terv, ICAO

fenntarthatésagi  célok eurdpai

nettd zérd szén-dioxid-kibocsatas 2050 terv).

A CAEP/14 munkaprogram (2025-2028)
hajtomdvekre vonatkozd jelenlegi NOx-kibocsatasi szabvany
felulvizsgalata, és a nemillékony részecskék kibocsatasanak
mérési eljarasainak javitasa.

soran a

13

e Az ICAO fliggetlen szakértinek jelenlegi 10 éves kdzéptavu

(2027) és 20 éves hosszu tavu (2037) technoldgiai céljainak
frissitése, hogy azok tovabbra is relevansak és célszer(iek
maradjanak.

A hajtomivek kibocsatasi jellemz&inek jobb megértése,
tobbek kozott a tanusitasi eljaras soran, hogy javuljon a nem
CO,-kibocsatas modellezési pontossaga repuilés kozben.

Az Uj koncepcidju replilégépek és hajtomivek technoldgiai,
ipari és tanusitasi felkészlltségének biztositasa a tervezett
utemtervnek és a 100%-os SAF

felhasznalasnak valé megfelelés érdekében.

uzembe helyezési

pl. EAER, tanusitott hajtom(i kornyezetvédelmi adatok, SES teljesitményrendszer KPI-k, repUlési kibocsatasi cimke, éves ReFuelEU SAF jelentések, ETS /

CORSIA kibocsatasi adatok, zérd szennyezés nyomon kovetési jelentések.



e Alégiforgalmiszolgaltatas (ATM) rendszerének modernizaldsa

és a kornyezetvédelmi teljesitmény Osztonzése az egységes
eurépai égbolt (SES2+) kozelmultbeli reformijara épitve.

A kornyezeti el6nyokkel jard Uj SESAR  megoldasok
fejlesztésének és bevezetésének felgyorsitasa (pl. ,1. kozos
projekt” ATM funkcidk és a Master Plan stratégiai alkalmazasi

célkitlizései).

Az ATM infrastruktira és a mdveletek fejlesztésének
elémozditasa szorosabb egylttmikodés és a megfeleld
kulcsfontossagu  teljesitménymutatok — kidolgozasa  révén
az europai légi kozlekedési halézat jobb éghajlati és

kornyezetvédelmi teljesitménye érdekében.

AJANLASOK

* A megujuld energia helyszini termelésének el6mozditasa

a repulStereken az Eurdpai Halézatfinanszirozasi Eszkoz
tamogatasaval, a foldi kiszolgalas villamositasa, valamint a zaj,
a levegémindség és az éghajlatvaltozas hatasainak enyhitése
érdekében.

A ReFuelEU Aviation
szukséges intézkedés megtétele annak érdekében, hogy

rendelettel Gsszhangban minden

infrastrukturalis beruhazasok, az ellatasi lanc érdekelt feleivel
valé egylttmikodés, pénzlgyi 6sztonzék és tamogatd
politikai/iranyitasi keretrendszerek révén megkonnyitse a SAF-
hoz vald hozzaférést és annak elterjedését.

A repulSterek koruli
»kiegyensulyozott

zajhatasok kezelésére szolgald
zajrendelet  olyan
kiegészitéseinek mérlegelése, amelyek megkonnyitik a

megkozelités”

tagallamok altali kovetkezetes végrehajtast, felgyorsitjak
a szabvanyoknak valé megfelelést, és biztositjak, hogy
a muveleti korlatozasokat csak az 0Osszes tobbi elem
figyelembevételét kdvetéen alkalmazzak.
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A SAF és a hagyomanyos lizemanyagok kozétti arkilonbség
csOkkentése a zold megallapodas ipari tervre, a kiosztott
ETS kibocsatasi egységekre és a ReFuelEU Aviation rendelet
tdmogatd intézkedésekre épitve az elldtdsi mandatum
teljesitése érdekében.

A legnagyobb kibocsatascsokkentést eredményez6 SAF-ok
tdmogatasa az eurdpai zold megallapodashoz, valamint az
ICAQ LTAG és CAAF/3 célkitlizéseihez valé hozzajarulasuk
maximalizalasa érdekében.

A SAF elszamoldsi mechanizmusokban rejlé lehetéségek
feltdrdsa a SAF el6nydk nyomon kovethetéségének
és igénylésének megkonnyitése érdekében, a szén-
dioxid-mentesitési rendszerek kornyezeti integritasanak
megOrzésével.

ElSrelépés a SAF fenntarthatdsagi tanusitas 6sszehangolasa
felé a szabalyozasi megfelel6ségi rendszerekben.

e Annak meghatarozasa, hogy a légi jarmdvek tUzemanyag-

Osszetétele — mind a fosszilis, mind a SAF — hogyan
optimalizalhaté az altalanos éghajlati és levegémindségi
hatasok mérséklése érdekében (pl. izemanyag-szabvanyok).

Fenntarthatd finanszirozas 6sztonzése a szektoron beldl,
tobbek kozott a égi kdzlekedési tevékenységekre vonatkozd
EU taxondmiai rendszer bevezetése révén.

A2025-65 CORSIAid6szakos fellilvizsgalat tdmogatasa annak
biztositasa érdekében, hogy a rendszer hatékonyan jaruljon
hozza a globalis égi kozlekedési szektor fenntarthatd
fejl6déséhez, és az ICAO éllamok részvételének Osztonzése
az onkéntes 1. szakaszban (2024-2026).

Az  energiaadd-irdnyelv  javasolt  felulvizsgalatanak
el6remenetele az alacsony vagy zéré szén-dioxid-
kibocsatasu energiaforrasok hasznalatanak 0sztonzése

érdekében.
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beldli
ellentételezésére vagy csOkkentésére hasznalt onkéntes
és megfelelési alapu szén-dioxid-kibocsatasi egységek
minéségének és hitelességének biztositasa, beleértve a
szén-dioxid-eltavolitast is.

kozlekedési  4gazaton kibocsatasok

Kutatasi forrasok és koordinacié névelése unios (pl.
Horizont Eurépa, EU Innovacids alap) és nemzeti szinten a
stratégiai prioritasok terén minden terileten (technoldgia,
Uzemeltetés, Uzemanyagok), hogy teljesuljon a 2030-
ra kitlzott éghajlati cél, és a légi kozlekedési agazat a
megfelel6 Uton haladjon a 2040-ig kitlizott cél elérése
érdekében.

A 1égi kozlekedés nem CO,-kibocsatasanak éghajlatra
gyakorolt hatdsaval kapcsolatos kutatdsok egységesebbé
tétele. Ennek célja a tudomanyos megértés el6mozditasa
és olyan dontéshozatali képességek kialakitasa, amelyek
a kockazatalapu értékelés részeként figyelembe veszik a
bizonytalansagokat, hogy a vonatkozd intézkedések az

AJANLASOK

éghajlati hatasok (CO, és nem CO,) 4ltaldnos csokkenéséhez
vezessenek.

Mivel Eurdopa éghajlata a globalis atlagnal kétszer
gyorsabban melegszik, nagyobb hangsulyt kell fektetni a
légi kozlekedési szektor ellenalld képességének és ezen

jov6beli valtozasokra valo felkésziiltségének biztositasara.

Az un. ,zOld diplomacia” és a partnerallamokkal valo
szakmai egylttm(kodés kiterjesztése a légi kozlekedés
fenntarthatésagaval kapcsolatos globalis kihivasok kezelése
érdekében.

Fenntarthat6 gazdasagi modellekre vald atmenet
elGsegitése, tobbek kozott fenntarthatd SAF vallalkozasok

megvaldsitasa révén.

Nemzetkdzi egylttmUkodési eréforrasok felhasznalasanak
maximalizalasa az eurdpai intézkedések partnerallamokkal
valo hatékony 6sszehangolasa révén.
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Appendices: A list of resources and detailed assumptions on modeling can be found in the Appendices of the Main Report

Légi kozlekedési felmelegedési csikok

Egy nemrégiben készilt tanulmany alapjan, amely szamszer(sitette a légi kozlekedés globdlis felmelegedéshez vald
hozzdjaruldsat,** az alabbi égi kozlekedési ,felmelegedési csikokat” azzal a céllal dolgoztak ki, hogy egy Osszetett lizenetet
vizualisan egyszer( és emlékezetes mddon kozoljenek, amellyel az emberek azonosulni tudnak. A felmelegedési csikok
jellemzéen a globdlis felmelegedés hatasarol kommunikalnak az atlagos felszini hémérséklet idébeli valtozasain keresztil
globalis vagy nemzeti szinten.* Osszehasonlitasképpen, az alabbi légi kozlekedési felmelegedési csikok szinei a légi kozlekedés
altali kibocsatas globalis felmelegedéshez valéo modellezett szazalékos hozzajarulasat mutatjak (hémérséklet-novekedés az
iparosodas el6tti alapvonalhoz képest) egy adott évben 1980 (1,9% a bal oldalon) és 2021 (3,7% a jobb oldalon) kozott.

“  Klower, M., Allen, M. R., Lee, D.S., Proud, S.R., Gallagher, L. and Skowron A. (2021) Quantifying aviation’s contribution to global warming (A légi kozlekedés
globalis felmelegedéshez valé hozzéjaruldsanak szamszerdsitése). Environmental Research Letters, Volume 16, Number 10.
5 University of Reading (2018), Warming Stripes.



https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ac286e
https://www.reading.ac.uk/planet/climate-resources/climate-stripes
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