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SPRAWOZDANIE SRODOWISKOWE W DZIEDZINIE LOTNICTWA EUROPEJSKIEGO 2025

Zgodnie z oczekiwaniami, obecna dekada okazuje sie by¢
okresem decydujacym w kwestii przeciwdziatania zmianom
klimatycznym. Rekordy temperatur w latach 2023 i 2024 pobite
zostaty na catym Swiecie; kolejne trendy zmian klimatycznych
wptywaja na stan naszej planety, przy czym Europa ociepla sie
szybciej niz jakikolwiek inny kontynent.

Podobnie jak wszystkie inne sektory gospodarki, lotnictwo
znalazto sie na rozdrozu swojej transformacji dekarbonizacyjne;j,
przy rosngcej presji na realizacje uzgodnionych
srodowiskowych, potaczonej z problemami taricucha dostaw,

celéw

co opdznia wymiane floty, a takze z wysokimi cenami
zrownowazonych paliw lotniczych i ograniczong zdolnoscig
produkcyjna.  Lotnictwo,  zapewniajac korzysci
w zakresie potaczen, zatrudnienia i szeroko pojetej gospodarki,

Znaczne

ma dla Europy znaczenie strategiczne. Naturalnym efektem jest
zatem Scidlejszy nadzor nad negatywnym wptywem lotnictwa
(np. hatas, jakos¢ powietrza i zmiana klimatu) na zdrowie i jakos¢
zycia Europejczykow oraz ched zintensyfikowania dziatan.

Wyzwania te zostaty dostrzezone w Europie i w ramach
Europejskiego Zielonego tadu dokonano w ciggu ostatnich
kilku lat znaczacych postepéw. Obecne wyzwania skupiajg sie
wokét zamiany celéw zrownowazonego rozwoju na dziatania,
co umozliwitoby przeprowadzenie transformacji w kierunku
czystszego lotnictwa w sposéb zorganizowany, przy zachowaniu
wysokiego 1 jednolitego poziomu bezpieczenstwa oraz
potgczen. W niniejszym, czwartym Europejskim raporcie
srodowiskowym lotnictwa omoéwiono biezgce postepy i dalsze
kroki do podjecia w przysztosci.
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«== Scenariusz zaktadajacy wysoki ruch e Scenariusz zaktadajgcy zwyczajny ruch Scenariusz zaktadajacy niski ruch

Wskaznik Jednostki 2005 2019 2023 ‘ 2030*
Liczba lotow? w milionach 8,01 9,19 8,35 9,9
Pasazerokilometr3 w miliardach 777 1459 1375 1683
Liczba par miast obstugiwanych regularnymi lotami przez wiekszos$¢ tygodni 5368 7991 7 695 N/D

1 Scenariusz zaktadajacy zwyczajny ruch.
2 Wszystkie odloty i przyloty w UE27+EFTA.
3 Wszystkie wyloty z UE27+EFTA.
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Scenariusz zaktadajacy wysoki ruch e Scenariusz zaktadajacy zwyczajny ruch Scenariusz zaktadajacy niski ruch
Zatozenia:
- Infrastruktura lotniska pozostaje niezmieniona (brak nowego pasa startowego) Dla kazdego scenariusza ruchu gérna granica zakresu odzwierciedla
- Gestosc zaludnienia wokdt lotnisk pozostaje niezmieniona po 2020 r odnowienie floty z uwzglednieniem scenariusza ,,Zamrozom_e’j’” .
- Lokalne procedury redukcji hatasu lqdowania i startu niebrane pod uwage technologii, a dolna granica — scenariusza ,,zaawansowanej” technologii.
Wskaznik ‘ Jednostki ‘ 2005 ‘ 2019 ‘ 2023 ‘ 2030
Liczba osdb wewnatrz konturdw hatasu lotniskowego Lgen 55 dB® w milionach 2,75 3,80 3,43 3,26
Srednia energia hatasu na operacje® 10° dzuli 0,76 0,68 0,63 0,55

4 Scenariusz podstawowego ruchu lotniczego z usprawnieniami w zakresie technologii samolotéw/silnikow.
> Wszystkie odloty i przyloty na 98 gtdwnych europejskich lotniskach.
®  Wszystkie odloty i przyloty w UE27+EFTA.
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IMPACT, Scenariusz zaktadajacy wysoki ruch = |[MPACT, 2005-2023  Dla kazdego scenariusza ruchu lotniczego gorng granicq zakresu
; : : e odzwierciedlono odnowe floty ze scenariuszem ,zamrozonej”
IMPACT, Scenariusz zakladajacy zwyczajny ruch EEA/CLRTAP technologii. Dolng granicq zas odzwierciedlono scenariusz technologii
IMPACT, Scenariusz zaktadajacy niski ruch ,zaawansowanej” oraz ulepszert ATM.
Wskaznik’ Jednostki 200 | 2019 | 2023 2030
Emisje CO, podczas catego lotu® w milionach ton 109 147 133 144
Emisje CO, ,netto” podczas catego lotu® w milionach ton 109 114 108 139
Emisje NOx podczas catego lotu® w tysigcach ton 478 697 644 726
Srednie zuzycie paliwa® w litrach paliwa na 100 pasazerokilometrow 4,8 3,5 3,3 2,9

7 Wszystkie wyloty z UE27+EFTA.

& Wartos¢ na rok 2030 dotyczy bazowego scenariusza ruchu lotniczego z ulepszeniami technicznymi i operacyjnymi.

®  Warto$¢ na rok 2030 dotyczy bazowego scenariusza ruchu lotniczego z ulepszeniami technicznymii operacyjnymi oraz zréwnowazonymi paliwami lotniczymi.
Wartosci na lata 2019 i 2023 dotycza redukcji emisji osiagnietej dzieki srodkom rynkowym.
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odlotach z EU27+EFTA (w milionach ton)

1990 2000 2010 2020 2030 2040

Emisje CO; podczas catego lotu przy wszystkich

IMPACT, Scenariusz zaktadajacy wysoki ruch ———IMPACT, 2005-2023  Dla kazdego scenariusza ruchu lotniczego gornq granicq zakresu
IMPACT, Scenariusz zaktadajacy zwyczajny ruch ===<-EEA/UNFCCC odzwierciedlono odnowe floty ze scenariuszem ,,zamrozonej

IMPACT, Scenariusz zaktadajacy niski ruch technologii ,,zaawansowanej” oraz ulepszert ATM.

technologii. Dolng granicq zas odzwierciedlono scenariusz



Emisje CO, podczas catego lotu przy
wszystkich odlotach z UE27+EFTA
(w milionach ton)

2005 2010 2015 2020 2025

—— |IMPACT, 2005-2023
Netto CO, z uwzglednieniem wptywu EU ETS, CH ETS i CORSIA
Odnowa floty ze scenariuszem ,zamrozonej” technologii
® Konwencjonalna technologia floty powietrznej
® Zarzadzanie ruchem lotniczym
Zréwnowazone paliwa lotnicze
Samoloty elektryczne i wodorowe

PODSUMOWANIE
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Niebieskimi znacznikami objeto wptyw Srodkow wewngtrzsektorowych
w ramach prognozy ruchu podstawowego: redukcje emisji CO,
wynikajqgce z konwencjonalnej technologii lotniczej i operacji ATM,

a takze redukcje ekwiwalentu CO, wynikajqgce z SAF (zgodnie

z mandatem RefuelEU Aviation Supply i minimalnymi progami

redukcji emisji) oraz napedow elektrycznych/wodorowych. Szarym
znacznikiem nakreslono wptyw srodkéw rynkowych: EU ETS (2013-2026),
CH ETS (2020-2026) oraz ICAO CORSIA (2021-2026).
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NAJWAZNIEJSZE PRZEStANIA

Liczba lotéw z i do lotnisk UE27+EFTA osiggneta w 2023
r. liczbe 8,35 mln, co nadal jest wartoscig o 10% nizsza
w poréwnaniu do poziomu sprzed czasow COVID-19.

Srednia liczba pasazerow (135) i odlegtos¢ (1730 km) na lot
oraz $redni wiek floty (11,8 roku) to wartosci wciaz rosnace.

Prognoza wzrostu ruchu zostata obnizona, przy czym
w scenariuszu niskiego, standardowego i wysokiego ruchu
na rok 2050 r. przewiduje sie odpowiednio 9,4, 11,8 i 13,8
min lotéw.

W 2023 r. na 98 gtdwnych europejskich lotniskach na hatas
Leen 55 dB powodowany przez statki powietrzne narazonych
byto 3,4 mln oséb, podczas gdy 1,6 mln 0séb byto
narazonych na ponad 50 przypadkdw zwigzanych z hatasem

%

powodowanym przez statki powietrzne generujace hatas
powyzej 70 dB dziennie.

Podczas gdy catkowita ekspozycja na hatas w europejskich
lotniskach jest nadal nieco ponizej poziomdéw znanych
z 2019 r, to na poziomie poszczegdlnych lotnisk trendy
s juz zroznicowane — na okoto jednej trzeciej gtdwnych
lotnisk w latach od 2019 do 2023 zaobserwowano wzrost
ekspozycji na hatas.

71% catkowitej energii hatasu ladowaniaistartu w UE27+EFTA
w 2023 r. wygenerowaty samoloty waskokadtubowe.

Wymiana floty moze w ciggu najblizszych dwudziestu
zmniejszenia  catkowitego
narazenia na hatas na europejskich lotniskach, mierzonego

lat  doprowadzi¢c  do

wskaznikami Lyen 1 Luight-



Samoloty odlatujgce z lotnisk UE27+EFTA wyemitowaty
w 2023 r. 133 mln ton CO,, co stanowi spadek o 10%
w pordéwnaniu z rokiem 2019. Samoloty odrzutowe
waskokadtubowe 1 szerokokadtubowe odpowiadaty za 77%
tych lotow i 96% emisji CO,, podczas gdy 6% lotow miato
charakter dtugodystansowy (>4000 km) i odpowiadato za
46% emisji CO,.

Srednia emisja CO, w gramach na pasazerokilometr spada,
osiggajac w 2023 r. poziom 83 gramoéw, co odpowiada
3,3 litra paliwa na 100 pasazerokilometréw.

Srodki rynkowe powinny poméc ustabilizowa¢ emisje netto
CO, europejskiego lotnictwa w krotkim okresie.

PODSUMOWANIE

Spetnienie wymagan zwigzanych z podazg paliw lotniczych
zgodnie z ReFuelEU Aviation mogtoby obnizy¢ emisje netto
CO, 0 co najmniej 65 miliondw ton (47%) w 2050 .

Emisje NOx rosng szybciej niz emisje CO, od 2005 r.;
spodziewany jest dalszy wzrost, o ile nie dojdzie do dalszego
udoskonalania technologii silnikow.
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Najnowsze dane Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian
Klimatu (IPCC), Swiatowej Organizacji Meteorologicznej
(WMO) oraz Copernicus Climate Change Service wskazujg
na powszechne, szybkie i rekordowe zmiany klimatu oraz
ekstremalne zjawiska pogodowe, przy czym Europa ociepla
sie dwa razy szybciej niz $rednia Swiatowa, co czyni jg
najszybciej ocieplajgcym sie kontynentem na swiecie.

Na ogolny wptyw lotnictwa na klimat sktada sie kombinacja
emisji CO, i emisji innych niz CO, (np. NOy, czastek statych,
SOy, pary wodnej i tworzenia sie chmur typu cirrus
pochodzacych ze smug kondensacyjnych).

Szacowane efektywne wymuszanie radiacyjne  (ERF)
pochodzace z historycznych emisji innych niz CO, w latach
1940-2018 odpowiadato za ponad potowe efektu ocieplenia
netto zwigzanego z lotnictwem, ale poziom niepewnosci

.

dotyczacy efektow innych niz CO, jest 8 razy wyzszy niz
w przypadku CO,.

Koniecznoscig ~ staje  sie dalszych
badan nad wptywem na klimat pochodzacych z lotnictwa
emisji gazow innych niz CO, zwtaszcza poprzez
zmiany  zachmurzenia, co  pozwolitoby — zmniejszy¢
niepewnos¢ i wesprze¢ podejmowanie trafnych decyzji.

prowadzenie

Ramy monitorowania, raportowania i weryfikacji (MRV)
gazéw innych niz CO, dziatajg od 1 stycznia 2025 r. i majg
na celu monitorowanie, raportowanie i weryfikacje emisji
gazéw innych niz CO, wytwarzanych przez operatoréw
statkow powietrznych. Ramy te majg na celu dostarczanie
cennych danych do badan naukowych, ktére pogtebia nasza
wiedze na temat skutkéw gazéw innych niz CO, i pomoga
skuteczniej rozwigzywac problemy zwigzane ze skutkami
klimatycznymi lotnictwa.



W 2024 r. uruchomiono pilotazowy projekt Parlamentu
Europejskiego majacego na celu zbadanie wykonalnosci
optymalizacji sktadu paliwa i tym samym zmniejszenia
wptywu emisji gazéw innych niz CO, na S$rodowisko
i klimat bez jednoczesnego
impaktu na bezpieczenstwo (np. lzejsze zwigzki aromatyczne,

siarka).

negatywnego

Powstata zatem Sie¢ ekspertow ds. gazow innych niz
CO, w lotnictwie (ANCEN) w celu utatwienia koordynacji
interesariuszy i zapewnienia  wsparcia
w zakresie srodkdéw majacych na celu redukcje ogélnego
wptywu emisji CO, i gazdw innych niz CO, na klimat
z lotnictwa.

technicznego

Dostosowanie zasad rzadzacych lotnictwem i odpornosé
na zmiany klimatu beda miaty kluczowe
nie dla uwzglednienia prognozowanych przysztych tren-
déw w zakresie niebezpiecznych zjawisk pogodowych (np.

Znacze-

10

Rejestracja, ocena i udzielanie zezwoler w zakresie chemikaliéw (REACH).

PODSUMOWANIE

turbulencje czystego nieba) i zmian warunkoéw klimatycz-
nych i srodowiskowych (np. wzrost poziomu morza, zmia-
ny dominujgcych wiatréw powierzchniowych).

Emisje silnikow statkéw powietrznych (gtéwnie NOy
i czastek statych (PM)) maja wptyw na jakos¢ powietrza wokodt
lotnisk. Narazenie na wptyw NO, i ultradrobnych czastek
pochodzacych z lotnictwa moze by¢ znaczace w obszarach
mieszkalnych wokot lotnisk.

Dane dyrektywy w sprawie hatasu srodowiskowego z 2022
r. szacuja, ze 644 000 osob odczuwa wysoki poziom irytacj
z powodu hatasu pochodzacego ze statkdw powietrznych,
podczas gdy 125 000 cierpi na powazne zaburzenia snu.

Ograniczenia rozporzadzenia REACH™ dotyczace substancji
wzbudzajacych szczegolnie duze obawy (np. trojtlenku
chromu, PFAS) majg wptyw na sektor lotniczy z powodu
braku natychmiastowych alternatyw.

11
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W ciggu ostatnich kilku lat zaobserwowano pojawienie sie
ograniczonej liczby nowych certyfikowanych typdw duzych
samolotéw transportowych i silnikow przy marginalnych
ulepszeniach  $rodowiskowych, podczas gdy dostawy
najnowszej generacji statkow powietrznych nadal zasilajg
europejska flote.

Certyfikacja wszystkich produkowanych typow statkow
powietrznych  zgodnie z normg CO, Organizagji
Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO) wchodzi
w zycie z dniem 1 stycznia 2028 r., co prowadzi do wzrostu
dziatan w tym obszarze.

Wszystkie  nowe  statki
ce do europejskiej floty od 2020 r. maja zamontowane silniki

powietrzne  dotaczajg-

o
-

spetniajace najnowszg norme NOy CAEP/8, co sugeruje po-
trzebe zmiany tej normy podczas CAEP/14 (2025-2028).

CAEP ICAO zamierza uzgodni¢ w lutym 2025 bardziej
rygorystyczne normy hatasu i emisji CO, ze statkow
powietrznych, co wptynie na nowe projekty statkow
powietrznych i przyczyni sie do realizacji przysztych celow
zrébwnowazonego rozwoju.

W celu przegladu limitow hatasu dla lekkich samolotow
$migtowych i $migtowcow, ktore nie ulegty zmianie
odpowiednio od 1999 r. i 2002 r., rozpoczeto dyskusje
w ramach Komitetu ds. ochrony srodowiska w zwigzku
z lotnictwem (CAEP) ICAQ.



Srednioterminowe (do 2027 r.) i dtugoterminowe (do 2037 r.)
cele technologiczne niezaleznych ekspertéw ICAO zostaty
uzgodnione jeszcze w 2019 r. i tracg powoli na aktualnosci.

Dane dotyczace emisji mierzone podczas procesu certyfikagji
silnikdw stanowig wazne zrédto informacji wspomagajace
modelowanie emisji operacyjnych w trakcie lotu.

Dalsze dziatania na rynku niskoemisyjnych statkéw po-
wietrznych (np. elektrycznych, wodorowych), przy wsparciu
Sojuszu na rzecz zeroemisyjnych statkow powietrznych, ma-
j3 na celu usuniecie barier wejscia do eksploatacji i utatwie-
nie potencjalnej redukcji emisji CO, na krétkich i srednich
dystansach 0 12% do 2050 .

PODSUMOWANIE

Wobec rozwijajgcego sie rynku dronéw i miejskiej mobilnosci
powietrznej, EASA opublikowata
pomiaru hatasu oraz specyfikacje techniczne dot. ochrony
srodowiska.

wytyczne  dotyczace

Program Horyzont Europa, z budzetem w wysokosci
95 miliardéw euro, finansuje wspdlne i podstawowe
badaniaw zakresie lotnictwa, atakze partnerstwa (np. Czyste
lotnictwo, Czysty woddr), ktdre opracowuja i demonstruja
nowe technologie wspierajace Europejski Zielony tad.

13
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Propozycja Komisji dotyczaca jednolitej europejskiej
przestrzeni powietrznej (SES2+) zostata formalnie przyjeta
w 2024 r., chociaz w ramach jej implementacji poczyniono
jedynie skromne postepy, a rézne kwestie wcigz pozostaja
nierozwigzane.

Wdrozenie SES2+ i skupienie sie na ciggtym doskonaleniu
w celu rozwigzania nierozwigzanych probleméw ma
kluczowe znaczenie dla zwiekszenia przepustowosci,
wydajnosci i zrbwnowazonego rozwoju.

Cele dotyczace wydajnosci SES w czwartym okresie
referencyjnym (RP4) (od 2025 do 2029) odzwierciedlajg
ambicje zwiekszenia efektywnosci Srodowiskowe;.

Program wydajnosci SES wymaga poprawy pod wzgledem
wskaznikéw  wydajnosci  zwigzanych z  zarzadzaniem
ruchem lotniczym (ATM) dla srodowiska. Obecnie trwaja

N

prace nad identyfikacja bardziej solidnych KPI, ktére
po okresie monitorowania i analizy w trakcie RP4 beda
gotowe do ustalenia celow wydajnosciowych w RP5 (2030-
2034).

Ambitnych celéw dotyczacych wydajnosci srodowiskowej
nie mozna osiagna¢, jesli system ATM nie bedzie wspierat
i motywowat wszystkich interesariuszy do optymalizacji
wydajnosci ich operacji.

Dzieki realizacji wizji SES ATM Master Plan do roku 2050
mozliwe staje sie zaoszczedzenie 400 milionéw ton emisji
€O, (9,3% mniej CO, na lot).

Wojna na Ukrainie i konflikt na Bliskim Wschodzie
i wynikajacy z nich wptyw na przestrzen powietrzng UE
utrudnity dokonywanie szacunkdéw wymiernosci korzysci



dziatan ATM zmierzajacych do poprawy wskaZznikdw
efektywnosci srodowiskowe;j.

W okresach wzmozonego ruchu lotniczego kontrolerzy
musza alternatywne  procedury
w celu utrzymania wymaganej separacji miedzy statkami
powietrznymi, ograniczajac w ten sposéb zdolnos¢ do obstugi
operacji ciggtego znizania przy niskim zuzyciu paliwa.

nierzadko stosowac

Wdrozenie transgranicznej przestrzeni
powietrznej ze swobodg planowania lotow (FRA) znacznie
poprawia efektywno$¢ srodowiskowa na trasie. Szacuje
sie, ze dzieki wdrozeniu FRA Borealis Alliance miedzy 9
panstwami do 2026 r. uda sie zaoszczedzi¢ do 94 000 ton

rocznej emisji CO,.

PODSUMOWANIE

Strajki kontroleréw ruchu lotniczego w 2023 r. miaty
znaczacy wptyw na srodowisko, generujac dodatkowe
96 000 przelecianych km i 1 200 ton emisji CO, z powodu
efektéw ubocznych w sgsiednich panstwach i szerszej sieci
SES.

Badanie SESAR oszacowato, ze kazde 1 EUR zainwestowane
w  funkcjonalnosci ATM  Wspdlnego Projektu 1 (CP1)
w 2023 r. wygenerowato 1,5 EUR korzysci pienieznych i 0,6
kg oszczednosci CO,; korzysci te majg wzrosnaé z czasem,
gdy CP1 zostanie w petni wdrozony.

15
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W 2023 r. EASA przejeta zarzadzanie i hosting danych
dotyczacych hatasu i osiggow statkow powietrznych (ANP),
zatwierdzonych przed prawnym mandatem EASA na mocy
rozporzadzenia w sprawie hatasu ,zréwnowazonego
podejscia”, w celu ustanowienia jednego Zrédta danych ANP
w Europie.

hatasu
srodowiskowego w 2023 r. wykazata, ze Komisja powinna

Ocena wdrozenia  Dyrektywy w  sprawie
oceni¢ mozliwe usprawnienia, w tym cele dotyczace redukgji
hatasu na poziomie UE zgodnie z Planem dziatania na rzecz

zerowego zanieczyszczenia.

W tej samej ocenie zauwazono réwniez, ze panstwa

cztonkowskie  musza  przyspieszy¢  dziatania  na

rzecz zgodnosci 1 zapewni¢, ze Srodki tagodzace s3
zgodne ze zréwnowazonym podejsciem.

S-

Presja, aby zajac¢ sie wptywem na srodowisko na poziomie
LSystemu  lotniskowego” wcigz rosnie, a konsekwencje
zwioki oznaczaja stawienie czota bardziej rygorystycznym
ograniczeniom operacyjnym.

Zmiany dyrektyw UE w sprawie jakosci powietrza
atmosferycznego uzgodnione w 2024 r. obejmowaty
opracowanie planéw dziatan dotyczacych jakosci powietrza
w przypadku przekroczenia limitéw, ulepszony monitoring
zgodnosci, wieksza przejrzystos¢ dla obywateli, a takze kary
i odszkodowania za naruszenia.

W 2022 r. pierwsza ocena monitorowania planu dziatan
na rzecz zerowego zanieczyszczenia wykazata, ze
osiggniecie celu dotyczacego hatasu na rok 2030 jest mato
prawdopodobne, podczas gdy poczyniono znaczne postepy
w zakresie celow dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.



51% operacji lotniczych w Europie byto zgodnych z najnowszg
norma hatasu z rozdziatu 14 w 2023 r.

Podejmowane s3 znaczace inicjatywy lotniskowe w celu
inwestowania w produkcje energii odnawialnej na miejscu
w celu elektryfikacji sprzetu naziemnego, a tym samym
tagodzenia hatasu i emisji.

Aby spetni¢ wymogi ReFuelEU Aviation, infrastruktura
lotniskowa bedzie musiata zosta¢ dostosowana do obstugi
statkow  powietrznych  napedzanych  zréwnowazonymi
paliwami lotniczymi (SAF) i o zerowej emisji (elektrycznych,
wodorowych). Kierunek wyznaczaja rézne projekty badawcze
i mechanizmy finansowania.

PODSUMOWANIE

Niektore lotniska wspierajg wdrazanie SAF poprzez inwestycje
w produkcje, zaangazowanie w taricuch dostaw, podnoszenie
Swiadomosci, zachety finansowe i zaangazowanie polityczne.

118 lotnisk w Europie ogtosito cel zerowej emisji netto CO,
do 2030 . lub wczesniej; 16 lotnisk juz osiggneto ten poziom.

W 2023 r. do programu Airport Carbon Accreditation dodano
nowy poziom o numerze 5, wymagajacy 90% redukgji emisji
CO, w zakresach 11 2, zweryfikowanego $ladu weglowego
i planu partnerstwa interesariuszy, ktéry stanowi podstawe
zobowigzania do osiggniecia zerowej emisji netto CO,
w zakresie 3.

17
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Rozporzadzenie ReFuelEU Aviation ustalito minimalny mandat
dostaw zréwnowazonych paliw lotniczych (SAF) w Europie,
zaczynajac od 2% w 2025 r. i zwiekszajac wartos¢ do 70%
w 2050 .

Mandat podrzedny dla syntetycznych e-paliw, rozpoczynajacy
sie od wartosci 0,7% w 2030 .1 zwiekszajacy sie do 35% w 2050
r., podkresla ich znaczny potencjat w zakresie redukcji emisji.

Paliwa SAF dostarczane w ramach mandatu ReFuelEU Aviation
muszg by¢ zgodne z kryteriami zréwnowazonego rozwoju
i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych okreslonymi
w dyrektywie w sprawie odnawialnych Zrédet energii (RED).

W 2023 r. na konferengi ICAO CAAF/3 uzgodniona
zostata globalna wizja aspiracyjna  redukcji emisji CO,
z miedzynarodowego lotnictwa o 5% do 2030 r. poprzez
wykorzystanie SAF, niskoemisyjnych paliw lotniczych i innych

czystszych Zrédet energii w lotnictwie.

B

Od 2024 r. produkcja SAF stanowita tylko 0,53% globalnego
zuzycia paliwa lotniczego. Aby sprostac przysztym mandatom
i celom, konieczne jest znaczne zwiekszenie zdolnosci
produkcyjnych.

SAF musi spetnia¢ miedzynarodowe normy, aby zapewni¢
bezpieczenstwoiwydajnosé paliwa lotniczego. Zatwierdzonych
zostato wiele rodzajow SAF, przy czym obecnie trwajg wysitki
na rzecz zwiekszenia limitow udziatu SAF w mieszance
paliw i wsparcia stosowania 100% SAF typu drop-in do 2030 r.

Paliwa SAF majg potencjat na zapewnienie znacznej redukdji
emisji CO, i gazéw innych niz CO, w catym cyklu zycia
w porownaniu z konwencjonalnymi paliwami lotniczymi,
osigganej gtéwnie w procesie produkcji przy uzyciu
zrownowazonych surowcow. Jednak nalezy zauwazy¢, ze
rézne czynniki, takie jak zmiany uzytkowania gruntéw, moga
negatywnie wptywac na ogolne emisje w catym cyklu zycia.



Zwiekszenie skali SAF  wywotato obawy dotyczace
potencjalnych  zachowan  niepozadanych, w  wyniku
ktérych produkty oznaczone jako spetniajgce wymogi
zrownowazonego rozwoju RED nie s3 zgodne.

Wprowadzono rozne $rodki w celu wsparcia realizacji celéw
europejskich i ICAO w zakresie SAF, w tym Europejskg Izbe
Rozliczeniowa, zachety finansowe, programy badawcze
i wspotprace miedzynarodowa.

Obecnie budowana zdolno$¢ produkcyjna SAF mogtaby
dostarczy¢ 3,2 Mt SAF wymaganego w ramach ReFuelEU
Aviation w 2030 r., ale wymagatoby to po tym terminie jej
szybkiego wzrostu.

Ceny SAF s3 obecnie od 3 do 10 razy wyzsze niz ceny paliw
konwencjonalnych, chociaz oczekuje sie ich znacznego
spadku wraz ze wzrostem skali technologii produkcyjnych.

PODSUMOWANIE
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Dzieki technologii, srodkom operacyjnym i zréwnowazonym
paliwom lotniczym srodki rynkowe zachecaja do redukgji
emisji ,w sektorze”, a jednoczes$nie zajmuja sie pozostatymi
emisjami za pomocg $rodkéw ,,poza sektorem”.

W latach 2013-2023 Europejski System Handlu Emisjami (EU
ETS) doprowadzit do redukgji emisji netto CO, w lotnictwie
0 206 Mt poprzez finansowanie redukcji emisji w innych
sektorach, z czego 47 Mt w latach 2021-2023 (ok. 35% emisji
CO, Holandii w 2022 r.).

Ceny uprawnien EU ETS wzrosty w ostatnich latach, osiggajac
Srednig roczng cene ponad 80 EUR za tone CO, w latach 2022
12023.

W 2023 r. uzgodniono zmiany w EU ETS, w tym stopniowe
wycofywanie bezptatnych uprawnien dla linii lotniczych
i obnizenie limitu emisji lotniczych od 2024 r.

Monitorowanie, raportowanie i weryfikacja emisji CO,
w ramach CORSIA rozpoczety sie w 2019 r. 129 z 193 panstw
ICAO zgtosito sie dobrowolnie do udziatu w programie
kompensacji CORSIA do 2025 .

Oczekuje sie, ze kompensacja w ramach programu CORSIA
rozpocznie sie w 2024 r. Prognozuije sie, ze w ramach pierwszej
fazy CORSIA w latach 2024-2026 zrekompensowanych
zostanie tacznie 19 Mt emisji CO, dla lotéw rozpoczynajacych
sie w Europie.



PODSUMOWANIE

o Pierwsze jednostki emisji zostaty juz zatwierdzone do * Nie osiggnieto jednak porozumienia w sprawie propozycji
wykorzystania w ramach CORSIA, zgodnie z zasadami UNFCCC zmiany dyrektywy o opodatkowaniu energii w celu
dotyczacymi unikania podwdjnego liczenia redukcji emisji. wprowadzenia  minimalnych  stawek  opodatkowania

wewnatrzunijnych lotow pasazerskich.

* Inicjatywa zrownowazonego finansowania w ramach
unijnego  systemu taksonomii zostata zreformowana
w sposob uwzgledniajacy dziatalnosé lotnicza.

21



SPRAWOZDANIE SRODOWISKOWE W DZIEDZINIE LOTNICTWA EUROPEJSKIEGO 2025

Q
O'D\

22

Globalne wyzwania $rodowiskowe wymagaja rowniez
globalnej wspotpracy w celu osiaggniecia uzgodnionych
przysztych celow.

Od 2022 r. podmioty europejskie (np. panstwa, instytu-
cjeiinteresariusze) przeznaczytyponad20mln EURnawsparcie
inicjatyw ochrony srodowiska w lotnictwie cywilnym
w Afryce, Azji, Ameryce tacinskiej i na Karaibach.

Wspotpraca  z partnerskimi
sie do solidnego wdrozenia zatozert CORSIA Monitoring
Reporting and Verification w ponad 100 panstwach
oraz utatwita dotaczenie do jego dobrowolnego
pilotazu i pierwszych faz nowym panstwom.

panstwami przyczynita

Q
SO
S-O

Wsparcie techniczne przyczynito sie do opracowania
pierwszego lub zaktualizowanego krajowego planu dziatan
na rzecz redukcji emisji CO, w 18 panistwach oraz do lepszego
zrozumienia SAF i powiazanych z nim mozliwosci na catym
Swiecie.

Oczekuje sie, ze przyszte wysitki podejmowane z pafstwami
partnerskimiw Afryce, Azji, Ameryce tacinskiejina Karaibach
beda koncentrowac sie na wdrazaniu kompensacji CORSIA
i budowaniu potencjatu w celu zwiekszenia produkgji SAF.

Inicjatywy UE, takie jak Global Gateway zapewniaja wsparcie
finansowe wspomagajace panstwa w rozwoju ich zielonej
gospodarki i realizacji optacalnych projektéw produkgji SAF
w panstwach partnerskich.



PODSUMOWANIE

+ Swiadomos¢, koordynacja i wspdtpraca w inicjatywach
wspétpracy  miedzynarodowej  miedzy  partnerami
udzielajgcymi wsparcia s3 niezbedne do maksymalizacji
wartosci zasobow przekazywanych paristwom partnerskim.

* Grupa koordynacyjna ds. ochrony $rodowiska lotniczego
(AEPCG) stanowi forum utatwiajace koordynacje dziatan
europejskich z panstwami partnerskimi.










SPRAWOZDANIE SRODOWISKOWE W DZIEDZINIE LOTNICTWA EUROPEJSKIEGO 2025

E
| AW AR 3

European Union Aviation Safety Agency Agency

POSTEP W ZAKRESIE REKOMENDACII EAER 2022

Ponizej przedstawiono kluczowe obszary postepu w zakresie poprzednich rekomendacji Agencji Unii Europejskiej ds.
Bezpieczenstwa Lotniczego (EASA) i Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) w Europejskim raporcie srodowiskowym lotnictwa
(EAER) 2022:

e Ustanowienie wspdlnych celdéw aspiracyjnych na poziomie ICAO:

O Ustanowienie zerowej emisji netto dwutlenku wegla z lotnictwa miedzynarodowego do
% 2050 .

O Zmniejszenie emisji CO, z lotnictwa miedzynarodowego o 5% w 2030 r. dzieki zwiekszonej

produkgji zréwnowazonego paliwa lotniczego i innym inicjatywom w zakresie czystej energii.
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https://www.easa.europa.eu/eco/sites/default/files/2023-02/EnvironmentalReport_EASA_summary_PL_14-online.pdf

REKOMENDACIE

Przyjecie  rozporzadzenia  ReFuelEU  Aviation  Regulation z  dtugoterminowym
mandatem na zrownowazone dostawy paliwa lotniczego (SAF) zwiekszajgcym sie do 70% w
2050 r. oraz utworzenie etykiety emisji lotniczych.

Ustanowienie srodkéw wspierajacych w celu realizacji mandatu ReFuelEU Aviation (np. sojusz
na rzecz paliw odnawialnych i niskoemisyjnych, EU Clearing House, taksonomia, Green Deal
Industrial Plan).

Rozpoczecie projektu European Fuel Standard w celu rozwazenia optymalizacji sktadu paliwa
w celu ztagodzenia emisji gazéw innych niz CO,.

Zakonczenie oceny nowych podwdjnych norm ICAO dotyczacych hatasu statkéw powietrznych
i CO,, ktore sa technicznie wykonalne, ekonomicznie uzasadnione i korzystne dla srodowiska,
aby poinformowac o decyzji w 2025 r.

Opracowanie wymogow srodowiskowych w celu wsparcia projektowania i operacyjnej
integracji nowych rynkéw w sektorze lotniczym (np. drony, miejska mobilnos¢ powietrzna,
transport naddzwiekowy) na poziomie UE i ICAO.

Rozpoczecie znaczacych inicjatyw badawczych do celu zwiekszenia wiedzy i spostrzezen
na temat sposobdw radzenia sobie z ogolnym wptywem zmian klimatycznych na emisje
lotnicze (CO, i gazy inne niz CO,).

27



SPRAWOZDANIE SRODOWISKOWE W DZIEDZINIE LOTNICTWA EUROPEJSKIEGO 2025

28

£

Przyjecie skromnych reform jednolitego europejskiego nieba i aktualizacja europejskiego planu
gtéwnego zarzadzania ruchem lotniczym z celem 9,3% redukcji emisji CO, na lot do 2050 r.
w poréwnaniu do 2023 r.

Wzrost z 90 do 118 europejskich lotnisk majacych cel zerowej emisji netto CO, do 2030 r.

Rewizja unijnego systemu handlu emisjami w celu uwzglednienia stopniowego wycofywania
bezptatnych uprawnien dla linii lotniczych, obnizenia limitu emisji lotniczych od 2024 r., ustanowienia
ram pomiaru, raportowania i weryfikacji (MRV) dla gazéw innych niz CO, oraz mechanizmu
pomostowego cenowego w postaci 20 milionéw uprawnien ETS w celu wsparcia wdrazania SAF.
Nowelizacja unijnego systemu taksonomii w celu zdefiniowania produktéw i ustug lotniczych
uwazanych za zréwnowazone pod wzgledem srodowiskowym.

Podmioty europejskie (np. panstwa, instytucje i interesariusze) przeznaczyty ponad 20 min EUR
na wsparcie inicjatyw ochrony srodowiska w lotnictwie cywilnym w Afryce, Azji, Ameryce tacinskiej
ina Karaibach.

Koordynacja miedzy EAER a Europejska wspdlng sekcjg Planu dziatan Europejskiej Konferengji
Lotnictwa Cywilnego (ECAC) na szczeblu krajowym w celu zharmonizowania informacji na poziomie
UEiICAQ.

Utworzenie sieci europejskich w celu utatwienia koordynacji miedzy grupami interesariuszy
w zakresie wptywu zmian klimatu na sektor lotnictwa, dzielenie sie najlepszymi praktykami
w zakresie adaptacji do zmian klimatu oraz wsparcie techniczne w zakresie $rodkéw majacych
na celu zmniejszenie wptywu na klimat emisji gazéw innych niz CO, w lotnictwie.



REKOMENDACIE

REKOMENDACIE EAER 2025

W tej sekeji zidentyfikowano dalsze zalecenia EASA i EEA oparte na informacjach i analizach w ramach EAER 2025. Ma to
na celu poprawe poziomu ochrony srodowiska w obszarze lotnictwa cywilnego bez uszczerbku dla bezpieczenstwa oraz
zapewnienie pomocy Unii Europejskiej w zapewnieniu, ze sektor lotnictwa przyczynia sie do realizacji celow Europejskiego
Zielonego tadu** poprzez skuteczng wspotprace, zaangazowanie i weryfikacje.

Dostarczanie danych i analiz sektora lotniczego w celu
wykazania skutecznosci polityk Europejskiego Zielonego

tadu.

e Kontynuowanie ulepszania EAER w sposob zapewniajacy Dostarczanie informacji do podejmowania trafnych
kompleksowy system monitorowania efektywnosci srodo- decyzji i harmonizacja sprawozdawczosci na szczeblu
wiskowej europejskiego sektora lotniczego i umozliwiajacy europejskim i ICAO.
ustalanie priorytetow dziatan'? oraz wykorzystanie zasobow Kluczowe znaczenie dla osiggniecia tego celu ma blizsza
w celu osiggniecia uzgodnionych celow. wspdtpraca miedzy organizacjami europejskimi (np. UE,

EUROCONTROL, ECAC) i ich panstwami cztonkowskimi.

11 Europejskim Zielonym tadem objeto w szczegdlnosci Europejskie prawo klimatyczne, Strategie zrownowazonej i inteligentnej mobilnosci oraz Plan dziatania
na rzecz zerowego zanieczyszczenia.

2 Odrzutowe samoloty waskokadtubowe odpowiadaty w 2023 roku za 71% catkowitego hatasu ladowan i startéow na 98 gtéwnych lotniskach UE-27 i EFTA.
Odrzutowe samoloty waskokadtubowe i szerokokadtubowe odpowiadaty za 77% lotéw odlatujacych z lotnisk UE27+EFTA i 96% emisji CO,, podczas gdy
6% lotéw byto dtugodystansowych (>4000 km), co odpowiada za 46% emisji CO,. W 2050 r. sektor lotniczy w UE27+EFTA powinien zmniejszy¢ emisje CO,
lotéw wychodzacych o co najmniej 65% poprzez Srodki sektorowe (technologia, operacje, paliwa). Takie rozwigzania pozostawiajg niemal 60 miliondw ton
CO, do zagospodarowania za pomocg srodkéw pozasektorowych (np. rynkowych).
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https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_pl
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/mobility-strategy_en?prefLang=pl
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https://environment.ec.europa.eu/strategy/zero-pollution-action-plan_en?prefLang=pl

SPRAWOZDANIE SRODOWISKOWE W DZIEDZINIE LOTNICTWA EUROPEJSKIEGO 2025

e Odpowiadanie na obawy obywateli europejskich e Aktualizacja obecnych 10-letnich (2027 r)
poprzez promowanie doktadnej, przejrzystej i skutecznej i 20-letnich (2037 r) celow technologicznych
komunikacji®® na temat wptywu lotnictwa na srodowisko. ustanowionych przez niezaleznych ekspertéw ICAQ, aby

pozostaty istotne i dostosowane do celu.

e Poszerzenie zrozumienia charakterystyk emisji silnikow

e Uzgodnienie ambitnych norm z zakresu statkdw powietrznych, w tym takze w trakcie procesu
CO, i hatasu dla nowych typéw statkdw powietrznych, certyfikacji, w celu zwiekszenia doktadnosci modelowania
jakie przewidziane jest na konferencji CAEP/13 w 2025 emisji innych niz CO, w rejsach.

r. w celu wptyniecia na przyszte projekty i przyczynienia
sie do osiggniecia uzgodnionych celow zréwnowazonego e Zapewnienie gotowosci technologicznej, przemystowej

rozwoju (np. unijnego prawa klimatycznego i planu i certyfikacyjnej  nowych  statkbw  powietrznych
dziatania na rzecz zerowego zanieczyszczenia; celu ICAO koncepcyjnych i silnikow w celu spetnienia zaplanowanego
dotyczacego zerowej emisji netto dwutlenku wegla harmonogramu eksploatacji i wykorzystania 100% SAF.
do 2050 r.).

e Przeglad obecnych norm emisji NOy dla silnikow lotniczych
i udoskonalenie procedur pomiaru emisji nielotnych czastek
statych podczas programu prac CAEP/14 (2025-2028).

B np. EAER, certyfikowane dane srodowiskowe dotyczace silnikow lotniczych, kluczowe wskazniki efektywnosci SES Performance Scheme, etykieta emisji
lotniczych, roczne raporty ReFuelEU SAF, dane dotyczace emisji ETS/CORSIA, raporty monitorowania zerowego zanieczyszczenia.
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e Rozwijanie niedawnej reformy jednolitego europejskiego

nieba Single European Sky (SES2+) w celu modernizacji
(ATM) i zachecania do efektywnosci srodowiskowe;j.

Przyspieszenie nowych  rozwigzan
SESAR i ich wdrazania z korzysciami dla $rodowiska
(np.  funkcjonalnosci  ATM

i strategiczne cele wdrazania planu gtéwnego).

opracowywania

»wspolnego projektu 1”7

Wspieranie udoskonalen w infrastrukturze ATM i operacjach
lotniczych poprzez scislejsza wspotprace i opracowanie
efektywnosci
lepszych  wynikéw klimatycznych

odpowiednich  kluczowych  wskaznikéw
w celu osiagniecia
i srodowiskowych w europejskiej sieci lotniczej.

e Promowanie

REKOMENDACIE

lokalnej produkcji  energii  odnawialnej
na lotniskach, przy wsparciu instrumentu ,tgczac Europe”,
w celu elektryfikacji operacjinaziemnychiztagodzenia hatasu,
poprawy jakosci powietrza i zmniejszenia wptywu na klimat.

Podjecie wszelkich niezbednych srodkéw w celu utatwienia
dostepu do SAF i jego wykorzystania poprzez inwestycje
w infrastrukture, wspdtprace z interesariuszami tancucha
dostaw, zachety finansowe i wspierajgce ramy polityki/
zarzadzania, zgodnie z zatozeniami ReFuelEU Aviation.

Nalezy udoskona-
lerr do rozporzadzenia w sprawie ,,zréwnowazonego podej-
$cia” w sprawie hatasu, aby mozliwe stato sie zarzadzanie
skutkami hatasu wokot lotnisk, co ma utatwic spojne wdraza-

rozwazyc wprowadzenie

nie przepisow przez panstwa cztonkowskie, przyspieszyc ich
przestrzeganie i zapewni¢ stosowanie ograniczen operacyj-
nych dopiero po rozwazeniu wszystkich innych elementéw.
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Zmniejszenie luki cenowej miedzy paliwami SAF a paliwami
kopalnymi poprzez wykorzystanie Planu przemystowego
Zielonego tadu, przydzielonych uprawnied ETS i srodkow
wspierajacych lotnictwo ReFuelEU w celu realizacji mandatu
dostaw.

Promowanie paliw SAF o najwiekszej redukcji emisji w celu
zmaksymalizowania ich wktadu w Europejski Zielony tad,
a takze celéw dtugoterminowych i aspiracyjnych (LTAG) ICAO
i CAAF/3.

Zbadanie potencjatu mechanizméw rozliczeniowych dla paliw
SAF w celu utatwienia identyfikowalnosci i ubiegania sie
o Swiadczenia z tytutu paliw SAF, przy jednoczesnym

zachowaniu integralnosci  srodowiskowe] — programéw
dekarbonizaji.
Postep w  kierunku  dostosowania  certyfikagji

zrébwnowazonego rozwoju paliw  SAF do systemdw
zgodnosci regulacyjne;j.

e Zidentyfikowanie sposobu zoptymalizowania sktadu paliwa

lotniczego, zaréwno frakgji paliw kopalnych, jak i paliw SAF,
w celu ztagodzenia ogdlnego wptywu na klimat i jakos¢
powietrza (np. normy paliwowe).

Zachecanie do zréwnowazonych finanséw w sektorze,
takze poprzez wdrozenie unijnego systemu taksonomii
dla dziatalnosci lotniczej.

Wspieranie  okresowych przegladow CORSIA 2025
i zapewnienie skutecznosci programu w przyczynianiu
sie do zrébwnowazonego rozwoju globalnego sektora
lotniczego i zacheci¢ panstwa ICAO do udziatu w CORSIA

podczas dobrowolnego okresu fazy 1 (2024-2026).

Postep w proponowanych zmianach dyrektywy w sprawie
opodatkowania energii w celu zachecenia do korzystania
ze 7rédet energii o niskiej lub zerowej emisji dwutlenku
wegla.



e Zapewnienie jakosci i wiarygodnosci dobrowolnych
i wymaganych przepisami  kredytéw  weglowych,
w tym usuwania dwutlenku wegla, wykorzystywanych
do kompensacji lub redukcji emisji w sektorze lotniczym.

Zwiekszanie zasobow badawczych i koordynacji na szczeblu
UE (np. Horyzont Europa, Fundusz Innowacyjny UE)
i krajowym w zakresie priorytetdw strategicznych
we wszystkich obszarach (technologia, operacje, paliwa), aby
osiggnac cel klimatyczny na rok 2030 i zapewnic¢ wtasciwy
kierunek sektora lotniczego do osiggniecia celu na rok 2040.

Zapewnienie wiekszej spojnosci badan nad wptywem
na klimat emisji innych niz CO, z lotnictwa. Celem bytoby
poszerzenie wiedzy naukowej i opracowanie solidnych
zdolnosci  podejmowania  decyzji  uwzgledniajgcych
niepewnosci w ramach oceny opartej na ryzyku. Ma to
zapewni¢, ze $rodki tagodzace doprowadza do ogodlnej
redukgji wptywu na klimat (CO, i gazy inne niz CO,).

REKOMENDACIE

e Poniewaz klimat Europy ociepla sie dwa razy szybciej
w stosunku do sredniej swiatowej, nalezy nadac¢ wiekszy
priorytet zapewnieniu odpornosci sektora lotniczego i jego
gotowosci na te przyszte zmiany.

e Zwiekszenie zielonej dyplomacji i wspotpracy technicznej

z panstwami partnerskimi w celu stawienia czota globalnym
wyzwaniom w zakresie zrownowazonego rozwoju lotnictwa.

e Utatwienie przejscianazrownowazone modele ekonomiczne,

w tym poprzez realizacje rentownych przedsiewziec
gospodarczych w zakresie SAF.

e Maksymalizacja wykorzystania zasobdow  wspotpracy

miedzynarodowe] poprzez skuteczng koordynacje dziatan
europejskich z panstwami partnerskimi.
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Appendices: A list of resources and detailed assumptions on modeling can be found in the Appendices of the Main Report

Paski ocieplania w lotnictwie

W oparciu o ostatnie badania, w ktérych skwanty kowano wktad lotnictwa w globalne ocieplenie,** opracowano ,paski
ocieplenia” w lotnictwie w celu przekazania ztozonego komunikatu w wizualnie prosty i tatwy do zapamietania sposob,
do ktérego ludzie moga sie odnies¢. Paski ocieplania zazwyczaj stanowia informacje o wptywie globalnego ocieplenia
na zmiany $redniej temperatury powierzchni z uptywem czasu na poziomie globalnym lub krajowym.** Dla poréwnania,
kolory paskéw ocieplania w lotnictwie ponizej reprezentuja modelowany % udziatu emisji lotniczych w ogélnym globalnym
ociepleniu (wzrost temperatury w stosunku do poziomu sprzed epoki przemystowe]) w danym roku miedzy 1980r. (1,9% po
lewej stronie) a 2021 r. (3,7% po prawej stronie).
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https://www.reading.ac.uk/planet/climate-resources/climate-stripes
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