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mukaisesti
ratkaisevaksi ilmastonmuutokseen vaikuttamisessa. Vuosina

Tama vuosikymmen osoittautuu  odotusten
2023 ja 2024 on rikottu lampotilaennatyksia ympari maailmaa,
ja ilmastonmuutostrendit muuttavat planeettaa, Euroopan

lammetessa nopeammin kuin mikaan muu maanosa.

Ilmailuala on muiden talouden alojen tavoin kdannekohdassa

vahahiiliseen  toimintaan  siirtymisessa,  kun  paine
sovittujen ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi kasvaa ja
toimitusketjujen ongelmat viivastyttavat kaluston uusimista
seka kestavien lentopolttoaineiden korkea hinta ja rajallinen
tuotantokapasiteetti tuovat haasteita. Vaikka ilmailu on

Euroopalle strategisesti tarkeaa ja tuo merkittavia hyotyja

yhteyksien, tydllisyyden ja laajemman talouden kautta, sen
kielteisia vaikutuksia (melu, ilmanlaatu ja ilmastonmuutos)
eurooppalaisten terveyteen ja elamanlaatuun tarkastellaan
yha tarkemmin ja vaaditaan tehostettuja toimia.

Nama haasteet on tunnustettu Euroopassa, ja viime vuosina on
tapahtunut merkittavaa kehitysta Euroopan vihrean kehityksen
ohjelman puitteissa. Nyt on keskityttava kestavyystavoitteiden
muuttamiseen toiminnaksi, jotta voidaan siirtya hallitusti
puhtaampaan ilmailuun ja sailyttaa samalla turvallisuuden ja
yhteyksien korkea ja yhtendinen taso. Tassa jarjestyksessaan
neljannessd Euroopan ilmailun ymparistoraportissa luodaan
katsaus nykyiseen edistymiseen ja tuleviin toimiin.
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= Korkean lilkenteen skenaario === Perusliikenteen skenaario Matalan litkenteen skenaario
Indikaattori Yksikot 2005 2019 2023 2030*
Lentojen maara? miljoonaa 8,01 9,19 8,35 9,9
Matkustajakilometrit? miljardia € 777 1459 1375 1683
Kaupunkiparien maara, joiden valilla liikenndidaan useimpina viikkoina 5368 7991 7 695 ei sovellu

1 Perusliikenteen skenaario
2 Kaikki ldhtevat ja saapuvat lennot EU27+EFTA-alueella.
3 Kaikki lahdot EU27+EFTA-alueelta.
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melurajoilla 98 suurimmalla
lentoasemalla (miljoonaa)
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Ihmisten kokonaismaara Lgen 55 dB:n
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2005 2010

Korkean liikenteen skenaario

Oletukset:

- Lentoasemien infrastruktuurit pysyvdt ennallaan (ei uusia kiitoteitd)
- Lentoasemien ympdriston vdestétiheys pysyy vuoden 2020 tasolla
- Paikallisia laskeutumis—ja lentoonldhtomelun vihentdmismenetelmid ei ole huomioitu
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Perusliikenteen skenaario Matalan liikenteen skenaario

Kussakin liikenneskenaariossa vaihteluvdlin yldraja kuvastaa
kaluston uusimista "jdddytetyn" teknologian skenaariossa
ja alaraja kuvastaa "edistyneen" teknologian skenaariota.

Indikaattori ‘ Yksikot ‘ 2005 ‘ 2019 ‘ 2023 ‘ 2030
Ihmisten maara Lgen 55 dB:n lentoasemien melurajojen sisdpuolella miljoonaa 2,75 3,80 3,43 3,26
Keskimdarainen meluenergia toimintoa kohden® 10° joulea 0,76 0,68 0,63 0,55

4 Perusliikenteen skenaario lentokoneiden ja moottoreiden teknologisilla parannuksilla.
> Kaikki ldhdét ja saapumiset 98 merkittavalla eurooppalaisella lentoasemalla.

®  Kaikki ldhtevat ja saapuvat lennot EU27+EFTA-alueella.
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IMPACT, korkean liikenteen skenaario == IMPACT, 2005-2023 Kussakin liitkenneskenaariossa vaihteluvdlin yldraja kuvastaa kaluston
" : e uusimista "jaddytetyn" teknologian skenaariossa Alaraja kuvastaa
IMPACT, peruslitkenteen skenaario EEA/CLRTAP "edistyneen" teknologian ja ilmaliikenteen hallintajdrjestelmdn
IMPACT, matalan liikenteen skenaario parannusten skenaariota.
Indikaattori’ Yksikot 2005 2019 2023 2030
Koko lennon CO,-paastot® miljoonaa tonnia 109 147 133 144
Koko lennon CO,-nettopadstot? miljoonaa tonnia 109 114 108 139
Koko lennon NOx-paastot® tuhatta tonnia 478 697 644 726
Keskimdardinen polttoaineen kulutus® | litraa polttoainetta 100 matkustajakilometria kohden 4,8 3,5 3,3 2,9

7 Kaikki lahdot EU27+EFTA-alueelta

Vuosien 2019 ja 2023 arvot perustuvat markkinapohjaisten toimenpiteiden padstévahennyksiin.

Vuoden 2030 arvo perustuu perusliikenteen skenaarioon, jossa on huomioitu teknologiset ja toiminnalliset parannukset.
Vuoden 2030 arvo perustuu perusliikenteen skenaarioon, jossa on huomioitu teknologiset ja toiminnalliset parannukset seka kestdvat lentopolttoaineet.
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IMPACT, korkean liikenteen skenaario ~ ———IMPACT, 2005-2023 Kussakin liikenneskenaariossa vaihteluvilin yldraja kuvastaa
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IMPACT. korkean liikent K . kuvastaa "edistyneen" teknologian ja ilmaliikenteen
» KOrkean mkenteen skenaario hallintajcirjestelmdn parannusten skenaariota.



EU27+EFTA -alueen laht6jen kaikkien
lentojen CO,-kokonaispaastot (miljoonaa tonnia)

TIVISTELMA

200
180 183
160 147 154
140 133 ! 139
0
100

80 73

60 64

40

20

0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

—— |MPACT, 2005-2023
—— Nettopaastét CO, EU ETS:n, CH ETS:n ja CORSIA:n vaikutuksella

Kaluston uusiminen "jaadytetylld" teknologialla
® Perinteinen lentokoneteknologia

® [lmaliikenteen hallinta

Kestavat lentopolttoaineet

Sahko- ja vetylentokoneet

Siniset kiilat sisdltdvdt sektorin sisdisten toimenpiteiden vaikutukset
peruslitkenteen ennusteen mukaisesti: CO -pdadstovihennykset perinteisestd
lentokoneteknologiasta ja ilmaliikenteen hallintatoiminnoista, sekd

CO ekvivalenttivahennykset kestavistd lentopolttoaineista

(ReFuelEU Aviation -toimitusvelvoitteen ja vahimmdispddstdvihennysten
kynnysarvojen mukaisesti) ja sahkd-/vetykdyttoisestd tyontévoimasta.
Harmaa kiila osoittaa markkinapohjaisten toimenpiteiden vaikutuksen:
EU:n pddstokauppajdrjestelmd EU ETS (2013-2026), Sveitsin
pddstokauppajdrjestelmd CH ETS (2020-2026) ja ICAO CORSIA (2021-2026).
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KESKEISET VIESTIT

%

o EU27+EFTA-alueen lentoasemille saapuvien ja niilta lahtevien

lentojen maara oli 8,35 miljoonaa vuonna 2023, mikd on
edelleen 10 % alle COVID-pandemiaa edeltaneen vuoden
2019 tason.

Keskimadrdinen — matkustajamaara  (135) ja  etdisyys
(1730 km) lentoa kohti jatkaa kasvuaan, samoin kuin kaluston
keskimaarainen ika (11,8 vuotta).

Liikenteen kasvuennustetta on alennettu. Vuodelle 2050
ennustetaan nyt 9,4, 11,8 ja 13,8 miljoonaa lentoa matalan,
perus- ja korkean liikenteen skenaarioissa.

Vuonna 2023 Euroopan 98 suurimmalla lentoasemalla 3,4
miljoonaa ihmista altistui Lge, 55 dB:n lentomelutasoille ja 1,6
miljoonaaihmista koki paivittdin yli 50 lentomelutapahtumaa,
jotka ylittivat 70 dB.

Vaikka Euroopan lentoasemien kokonaismelualtistus on
edelleen hieman alle vuoden 2019 tason, yksittdisten
lentoasemien tasolla on erilaisia trendeja, ja melualtistus
on lisaantynyt noin kolmanneksella ndista merkittavista
lentoasemista vuosien 2019 ja 2023 valilla.

Yksikdytavaiset suihkukoneet tuottivat 71 % kaikesta
laskeutumis- ja lentoonlahtomelusta EU27+EFTA-alueella
vuonna 2023.



Kaluston uusiminen voi johtaa kokonaismelualtistuksen
vahenemiseen Euroopan lentoasemilla Lgen- ja  Luign
indikaattoreilla mitattuna seuraavien kahdenkymmenen
vuoden aikana.

Vuonna 2023 EU27+EFTA-alueen lentoasemilta ldhtevat
lennot tuottivat 133 miljoonaa tonnia CO,-pdastoja, mika on
10 % vahemman kuin vuonna 2019. Yksi- ja kaksikaytavaiset
suihkukoneet vastasivat 77 %:sta ndista lennoista ja 96 %:sta
C0O,-paastoja, kun taas 6 % lennoista oli kaukolentoja (yli 4
000 km), jotka tuottivat 46 % CO,-paastoista.

Keskimaardiset CO,-paastdt matkustajakilometria kohden
laskivat edelleen 83 grammaan vuonna 2023, mika vastaa 3,3
litraa polttoainetta 100 matkustajakilometria kohden.

TIVISTELMA

Markkinapohjaisten
vakauttamaan Euroopan ilmailun CO,-nettopaastoja lyhyella

toimenpiteiden pitaisi  auttaa
aikavalilla.

ReFuelEU Aviation -asetuksen kestdvien lentopolttoaineiden
toimitusvelvoitteen  tayttaminen voisi vahentaa CO,-
nettopadstoja vahintaan 65 miljoonalla tonnilla (47 %)
vuoteen 2050 mennessa.

NOy-paastot ovat kasvaneet nopeammin kuin CO,-padstot
vuodesta 2005 lahtien, ja kasvun odotetaan jatkuvan ilman
moottoriteknologian lisaparannuksia.
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Viimeisimmat IPCC:n, WMO:n ja Copernicus-
ilmastonmuutospalvelun raportit osoittavat kaikki laajoja,
nopeita ja enndtyksellisia muutoksia ilmastossa ja saan
aari-ilmidissa. Eurooppa lampenee kaksi kertaa maailman
keskiarvoa nopeammin, mika tekee siitd maailman

nopeimmin lampenevan maanosan.

[lmailun  kokonaisilmastovaikutus koostuu seka CO,-
ettd muista kuin CO,-paastdista (esim. NOy, hiukkaset,
SOy, vesihoyry ja tiivistymisjuovat seka cirrus-pilvien
muodostuminen).
Muiden  kuin  CO,-pdastdjen  arvioitu  efektiivinen
sateilypakote (ERF) vuosina 1940-2018 aiheutti yli puolet
ilmailun  nettolampenemisvaikutuksesta, mutta naiden
vaikutusten epavarmuustaso on kahdeksankertainen CO,-

paastoihin verrattuna.

.

Lisatutkimusta tarvitaan ilmailun muiden kuin CO,-paastojen
ilmastovaikutuksista, erityisesti aiheutetuista pilvisyyden
muutoksista, jotta epavarmuustekijéita voidaan vahentda ja
tukea luotettavaa paatoksentekoa.

Muiden kuin CO,-paastojen seuranta-, raportointi- ja
todentamisjarjestelma (MRV) kaynnistyi 1. tammikuuta
2025. Sen tavoitteena on seurata, raportoida ja todentaa
lentoyhtididen tuottamat muut kuin CO,-padstot. Tama
jarjestelma on suunniteltu tuottamaan arvokasta tietoa
tieteellistd tutkimusta varten, mika parantaaymmarrystamme
muiden kuin CO,-vaikutuksista, mika auttaa hallitsemaan
tehokkaammin ilmailun ilmastovaikutuksia.

Euroopan parlamentti kdynnisti vuonna 2024 pilottihank-
keen, jossa selvitetadn polttoaineen koostumuksen optimoin-
timahdollisuuksia muiden kuin CO,-paastojen ymparisto- ja



ilmastovaikutusten vahentamiseksi turvallisuutta vaaranta-
matta (esim. vdhentdmalld aromaattisia yhdisteita ja rikkia).

[lmailun muiden kuin CO,-padstdjen asiantuntijaverkosto
(ANCEN) on perustettu helpottamaan  sidosryhmien
koordinointia ja antamaan teknistd tukea toimenpiteisiin,
joilla vahennetaan ilmailun CO,- ja muiden kuin CO,-
paastojen kokonaisvaikutusta ilmastoon.

[lmailun

sopeutumis- ja sietokyky ilmastonmuutoksen

suhteen on keskeista, kun varaudutaan ennustettuun
vaarallisten sadilmididen (kuten kirkkaan ilman turbulenssin)
yleistymiseen  seka
muutoksiin (kuten merenpinnan nousuun ja vallitsevien

pintatuulien muuttumiseen).

ilmasto- ja ymparistoolosuhteiden

Kemikaalien rekisteréinti, arviointi, luvat ja rajoitukset (REACH)

TIVISTELMA

Lentokoneiden moottoreiden pdastdt (pdadasiassa typen
oksidit (NOy) ja hiukkaset (PM)) vaikuttavat lentoasemien
[ahialueiden ilmanlaatuun. Altistuminen ilmailun tuottamalle
NO:lle ja ultrapienille hiukkasille voi olla merkittavaa
lentoasemien ympdriston asuinalueilla.

Ymparistomeludirektiivin 2022 tietojen mukaan 644 000
ihmista kokee voimakasta haittaa lentomelusta ja 125 000
karsii merkittavista unihdiridista.

REACH-asetuksen® rajoitukset erityistd huolta aiheuttaville
aineille (esim. kromitroksidi, PFAS-yhdisteet) vaikuttavat
ilmailualaan valittdmien vaihtoehtojen puuttuessa.

11
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Viime vuosina on hyvaksytty vain muutamia uusia
suuria  lentokonetyyppeja ja  moottoreita,  joiden
ymparistoparannukset ovat vahaisia. Samaan aikaan
koneiden  osuus  Euroopan

uusimman  sukupolven

lentokalustossa kasvaa edelleen.

Kaikki tuotannossa olevat lentokonetyypit on sertifioitava
ICAO (O, -standardin mukaisesti 1. tammikuuta 2028
mennessa, mika lisaa toimintaa talla alueella.

Kaikissa Euroopan kalustoon vuodesta 2020 liittyneissa
uusissa lentokoneissa on moottorit, jotka tayttavat uusimman
CAEP/8 NOy -standardin, mika viittaa tarpeeseen tarkistaa
tata standardia CAEP/14:n aikana (2025-2028).

o
-

ICAQ CAEP pyrkii helmikuussa 2025 sopimaan tiukemmista
lentokonemelun ja CO,-paastojen standardeista, jotka ovat
tarkeitd uusien lentokonemallien suunnittelulle tulevien
kestavyystavoitteiden saavuttamiseksi.

ICAO:n ilmailun (CAEP)
on aloitettu keskustelut kevyiden potkurikoneiden ja
helikoptereiden melurajojen tarkistamisesta, jotka ovat
olleet ennallaan vuodesta 1999 ja 2002 lahtien.

ymparistonsuojelukomiteassa

ICAO:n riippumattomat asiantuntijat sopivat keskipitkdn
aikavalin(2027)japitkdnaikavalin(2037)teknologiatavoitteista
vuonna 2019, ja ne ovat vanhentumassa.



Moottoreiden sertifioinnin aikana mitatut paastotiedot ovat
tarkea tietolahde, joita kdytetaan matkalentojen paastojen
mallintamisessa.

Vahapaastoisten  lentokoneiden  (kuten  sdhko-  ja
vetykoneiden) markkinoiden kehitystd edistetdan Zero-
Emissions  Aircraft -yhteenliittyman tuella. Tavoitteena
on poistaa kayttoonoton esteitd ja vahentaa lyhyiden ja
keskipitkien lentojen CO,-pdastdja 12 prosenttia vuoteen
2050 mennessa.

TIVISTELMA

EASAonjulkaissut melunmittausohjeetja ymparistonsuojelun
tekniset maarittelyt voidakseen vastata droonien ja

kaupunkilentolifkenteen kehittyviin markkinoihin.

Horizon Europe -ohjelma rahoittaa 95 miljardin euron
budjetillaan ilmailun yhteistyota ja perustutkimusta seka
kumppanuuksia (esim. Clean Aviation, Clean Hydrogen),
jotka kehittavat ja esittelevat uusia vihredn kehityksen
teknologioita Euroopan vihrean kehityksen ohjelman tueksi.

13



EUROOPAN ILMAILUN YMPARISTORAPORTTI 2025

14

Komission yhtendistd eurooppalaista ilmatilaa koskeva
ehdotus (SES2+) hyvaksyttiin virallisesti vuonna 2024, mutta
edistys jai vahdiseksi ja moni ongelma ratkaisematta.

SES2+-asetuksen toimeenpano ja jatkokehitys avoimien
ongelmien ratkaisemiseksi ovat valttamattomia kapasiteetin,
tehokkuuden ja kestavyyden parantamiseksi.

Neljannen vertailukauden (2025-2029) SES-suorituskykyta-
voitteet osoittavat kunnianhimon ymparistotehokkuuden
parantamiseksi.

Yhtenaisen eurooppalaisen ilmatilan (SES) suorituskykyjar-
jestelmaa on parannettava ilmaliikenteen hallintaan liittyvien
ymparistdindikaattorien osalta. Parhaillaan maaritetaan luo-
tettavampia suorituskykyindikaattoreita. Niiden odotetaan

N

olevan valmiita suorituskykytavoitteiden asettamiseen
RP5-kaudella (2030-2034) RP4-jakson seuranta- ja analysoin-
tivaiheen jalkeen.

Kunnianhimoisia ymparistotavoitteita ei voida saavuttaa,
ellei ilmaliikenteen hallintajarjestelma tue ja kannusta kaikkia
sidosryhmia tehostamaan toimintaansa.

SES-yleissuunnitelman  toteuttaminen  vahentdisi  CO,-
paastoja 400 miljoonaa tonnia (9,3 % lentoa kohti) vuoteen
2050 mennessa.

Ukrainan sota ja Lahi-idan konflikti sekd niiden vaikutukset
EU:n ilmatilaan ovat vaikeuttaneet sen arviointia, ovatko
ilmaliikenteen hallintatoimet ymparistonsuojelun  tason



indikaattorien konkreettisiin

hyotyihin.

parantamiseksi  johtaneet

Lennonjohtajat  voivat joutua turvautumaan ruuhka-
aikoina vaihtoehtoisiin  menetelmiin  koneiden valisten
sailyttamiseksi, mika rajoittaa
polttoainetehokkaiden  jatkuvien liukulahestymisten

toteuttamista.

turvaetdisyyksien

Rajat ylittdvan vapaan reitityksenilmatilan (FRA) kayttodnotto
parantaa merkittavasti reittilentojen ymparistotehokkuutta.
Borealis-allianssin FRA:n toteuttamisen yhdeksassa valtiossa
arvioidaan saastdvan vuosittain jopa 94 000 tonnia CO,-
paastoja vuoteen 2026 mennessa.

TIVISTELMA

Lennonjohdon  lakoilla 2023 oli merkittava
ymparistovaikutus. Ne lisasivat lentokilometreja 96 000 km
ja CO,-paastdja 1 200 tonnia naapurivaltioiden ja laajemman
eurooppalaisen ilmatilan verkon (SES) heijastusvaikutusten

vuoksi.

vuonna

SESAR-tutkimuksen mukaan vuonna 2023 Yhteishanke 1:n
(CP1) ilmaliikenteen hallintajarjestelmaan sijoitettu 1 euro
tuotti 1,5 euron rahallisen hyddyn ja 0,6 kilogramman CO,-
paastovahennyksen. Hydtyjen odotetaan kasvavan CP1:n
kayttoonoton edetessa.

15
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EASA otti vuonna 2023 hallintaansa aiemman lentokoneiden
melu- ja suorituskykytietokannan (ANP), joka oli hyvaksytty
tasapainoisen
lahestymistavan meluasetuksen mukaisesti. Tavoitteena on

ennen  EASA:n  virallista  toimivaltaa

luoda yhtendinen ANP-tietoldhde Eurooppaan.

Ymparistomeludirektiivin arviointi

vuonna 2023 osoitti, ettd komission tulisi selvittaa

toimeenpanon

EU-tason
koskevan

parannusmahdollisuuksia,
melunvahennysvelvoitteita

erityisesti
nollapaastoja
toimintasuunnitelman mukaisesti.

Samassa arvioinnissa todettiin  myds tarve nopeuttaa
jasenvaltioiden sadnndsten noudattamista ja varmistaa
vahennystoimien tasapainoisen

lahestymistavan kanssa.

yhdenmukaisuus

S-

Kasvava paine kohdistuu ymparistovaikutusten
kasittelyyn "lentoasemajarjestelman” tasolla, tai muutoin
lentotoiminnalle asetetaan tiukempia rajoituksia.

Vuonna 2024 hyvaksytyt EU:n ilmanlaatudirektiivien
muutokset edellyttavat toimintasuunnitelmien laatimista
raja-arvojen  ylittyessa,
seurannan tehostamista, suurempaa avoimuutta kansalaisille
seka rangaistuksia ja korvauksia rikkomuksista.

vaatimusten  noudattamisen

Vuonna 2022 ensimmdinen nollapaastdja  koskevan
toimintasuunnitelman seuranta-arviointi totesi, etta vuoden
2030 melutavoitetta ei todennakodisesti saavuteta, vaikka

ilmansaasteita koskevissa tavoitteissa oli edistytty hyvin.



Euroopan lentotoiminnasta 51 % taytti viimeisimman ICAQO:n
luvun 14 mukaisen melustandardin vuonna 2023.

Lentoasemilla on kaynnissd merkittavia aloitteita, joilla
investoidaan uusiutuvan energian tuotantoon paikan paalla,
jotta maahuolintalaitteita voidaan sahkaéistaa, mika vahentaa
melua ja paastoja.

Lentoasemien infrastruktuuria on kehitettava kestavien
lentopolttoaineiden  (SAF)  kdyttdon ja padstottomien
lentokoneiden (sahko- ja vetykoneiden) tarpeisiin ReFuelEU
Aviation -vaatimusten mukaisesti. Erilaiset tutkimushankkeet
ja rahoitusmekanismit ovat suunnannayttdjia.

Osa lentoasemista edistaa kestavien lentopolttoaineiden
kayttodnottoa investoimalla tuotantoon, osallistumalla

TIVISTELMA

lisaamalla  tietoisuutta,

vaikuttamalla

tarjoamalla
politiikan

toimitusketjuun,
taloudellisia ~ kannustimia ja
kehitykseen.

Euroopassa 118 lentoasemaa on asettanut tavoitteekseen
hiilineutraaliuden vuoteen 2030 mennessa tai aiemmin, ja 16
lentoasemaa on jo saavuttanut taman tavoitteen.

Vuonna 2023  lentoasemien  hiilidioksidipaastojen
vahentamisohjelmaan lisattiin uusi taso 5, joka edellyttaa
CO,-pdastovahennyksia
todennettua hiilijalanjalkea ja

soveltamisaloilla
sidosryhmien

90 prosentin
1 ja 2,
kumppanuussuunnitelmaa, joka tukee sitoumusta nollata
CO,-nettopaastot soveltamisalalla 3.

17
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ReFuelEU Aviation -asetus maarittaa kestavien lentopolttoainei-
den (SAF) védhimmaisosuuden Euroopassa. Se alkaa 2 prosentis-
ta vuonna 2025 ja nousee 70 prosenttiin vuonna 2050.

Synteettisille sahkopolttoaineille asetettu erillisvelvoite, joka al-
kaa 0,7 prosentista vuonna 2030 ja nousee 35 prosenttiin vuon-
na 2050, korostaa niiden merkittdvda potentiaalia paastojen
vahentamisessa.

ReFuelEU Aviation -velvoitteen mukaisen kestavan lentopolt-
toaineen on taytettava uusiutuvan energian direktiivissa (RED)
asetetut kestavyys- ja paastovahennyskriteerit.

ICAO:n  CAAF/3-konferenssi sopi vuonna 2023 maailman-
laajuisesta tavoitevisiosta vahentad kansainvalisen ilmailun
CO,-paastoja 5 prosenttia vuoteen 2030 mennessa kayttamalla
kestavia ja vahahiilisia lentopolttoaineita sekd muita ilmailun pu-
htaampia energiamuotoja.

B

Kestavan lentopolttoaineen tuotanto edusti vuonna 2024
vain 0,53 prosenttia maailmanlaajuisesta lentopolttoaineiden
kaytostd. Tuotantokapasiteettia on kasvatettava huomattavasti,
jotta tulevat velvoitteet ja tavoitteet voidaan tayttaa.

Kestavan lentopolttoaineen on taytettava kansainvaliset stand-
ardit lentopolttoaineiden turvallisuuden ja suorituskyvyn var-
mistamiseksi. Useita kestavan lentopolttoaineen tyyppeja on
hyvaksytty, ja tyota tehdadn sekoitussuhteiden kasvattamiseksi
ja sataprosenttisen korvaavan kestavan polttoaineen kayton
mahdollistamiseksi vuoteen 2030 mennessa.

Kestavilla lentopolttoaineilla voidaan vahentaa merkittavasti
elinkaaren aikaisia CO,- ja muita kuin CO,-paastoja tavanomaisi-
in lentopolttoaineisiin verrattuna, ensisijaisesti tuotantopros-
essin aikana kestavia raaka-aineita kayttamalla. Monet tekijat,
kuten maankayton muutokset, voivat kuitenkin lisdta elinkaaren

kokonaispaastoja.



Kestavan lentopolttoaineen kayton lisadminen on herattanyt
huolta mahdollisesta vilpillisesta toiminnasta, jossa RED:n kes-
tavyysvaatimukset tayttaviksi merkityt tuotteet eivat tayta vaa-
timuksia.

Kestavaa polttoainetta koskevien eurooppalaisten ja ICAO:n ta-
voitteiden saavuttamiseksi on toteutettu erilaisia toimenpiteita,
kuten eurooppalainen selvityskeskus, taloudellisia kannustimia,
tutkimusohjelmia ja kansainvalista yhteistyota.

Rakenteilla oleva kestavien lentopolttoaineiden tuotanto-
kapasiteetti riittaisi kattamaan ReFuelEU Aviation -asetuksen
vuodelle 2030 asettaman 3,2 Mt:n tarpeen, mutta taman jal-
keen kapasiteettia on kasvatettava nopeasti.

Kestava lentopolttoaine on talld hetkelld 3—10 kertaa per-
inteista polttoainetta kallimpaa, mutta hintojen odotetaan
laskevan merkittavasti tuotannon mittakaavan kasvaessa.

TIVISTELMA
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Markkinapohjaiset toimenpiteet kannustavat ilmailualaa
omiin paastovahennyksiin teknologian, lentotoimintatapojen
ja kestavien lentopolttoaineiden avulla seka kattavat jaljelle
jadvat paastot alan ulkopuolisin keinoin.

Vuosina 2013-2023 EU:n padstokauppajarjestelmalld (EU ETS)
saavutettiin ilmailualalla 206 Mt:n CO,-nettopdastévahennys
rahoittamalla paastovahennyksia muilla sektoreilla. Tasta
maarasta 47 miljoonaa tonnia saavutettiin vuosina 2021-
2023 (mika vastaa noin 35 % Alankomaiden CO,-paastoista
vuonna 2022).

EU:n  paastokauppajarjestelman padstooikeuksien hinnat
ovat nousseet viime vuosina, ja keskimaardinen vuosihinta
ylitti 80 euroa CO,-tonnia kohti vuosina 2022 ja 2023.

EU:n  pdastokauppajarjestelmaan sovittiin  vuonna 2023
tehtavista tarkistuksista, mukaan lukien lentoyhtididen
ilmaisten paastooikeuksien asteittainen poistaminen ja
ilmailun paastokaton alentaminen vuodesta 2024 alkaen.

CO,-paastdjen seuranta, raportointi ja todentaminen
CORSIA:n  puitteissa alkoi vuonna 2019. ICAO:n 193
jasenvaltiosta 129 on ilmoittautunut vapaaehtoisesti CORSIA-
paastohyvitysjarjestelmaan vuoteen 2025 mennessa.

CORSIA-jarjestelman mukaisten paastéhyvitysten on maara
alkaa vuonna 2024. Euroopasta lahtevien lentojen CO,-
paastoja hyvitetdan ennusteen mukaan yhteensa 19 Mt
CORSIA:n ensimmaisessa vaiheessa 2024-2026.



TIVISTELMA

o Ensimmaiset padstoyksikot on nyt hyvaksytty kaytettavaksi e EU:n sisdisten matkustajalentojen vahimmaisverokantoja
CORSIA-ohjelmassa, mika vastaa UNFCCC:n  saantoja koskevista energiaverodirektiivin muutosehdotuksista ei ole
padstovahennysten kaksinkertaisen laskennan valttamisesta. paadsty sopimukseen.

o EU:n kestavan rahoituksen luokitusjarjestelmad on muutettu
siten, ettd se sisaltaa myos ilmailutoiminnan.

21



EUROOPAN ILMAILUN YMPARISTORAPORTTI 2025

Q
O'D\

22

Maailmanlaajuisiin = ympdristohaasteisiin -~ vastaaminen
edellyttaa kansainvalista yhteistyota yhteisten tavoitteiden

saavuttamiseksi.

Eurooppalaiset toimijat (muun muassa valtiot, instituutiot
ja sidosryhmat) ovat vuodesta 2022 lahtien kayttdneet yli
20 miljoonaa euroa siviili-ilmailun ymparistohankkeisiin
Afrikassa, Aasiassa, Latinalaisessa Amerikassa ja Karibialla.

Yhteistyd kumppanivaltioiden kanssa on tukenut CORSIA-
ohjelman seuranta- ja todentamisjarjestelman tehokasta
kayttdonottoa yli 100 valtiossa ja helpottanut uusien
valtioiden liittymista sen vapaaehtoiseen pilottihankkeeseen
ja sen ensimmaisiin vaiheisiin.

Q
SO
S-O

Tekninen tuki auttoi 18 valtiota laatimaan tai paivittamaan
CO,-paastdjen  vahentamissuunnitelmansa seka edisti
kestaviin lentopolttoaineisiin  liittyvien mahdollisuuksien
ymmartamista maailmanlaajuisesti.

Afrikan, Aasian, Latinalaisen Amerikan ja Karibian
kumppanivaltioiden kanssa keskitytaan jatkossa CORSIA-
paastohyvitysjarjestelman  kdyttdonottoon ja kestavien
lentopolttoaineiden tuotantoedellytysten kehittamiseen.

EU:n  Global Gateway -aloitteen kaltaiset ohjelmat
tarjoavat rahoitustukea  kumppanivaltioiden  vihredan
siirtymaan ja kestavien lentopolttoaineiden kannattaviin
tuotantohankkeisiin.



TIVISTELMA

 Tukijakumppanien tietoisuus, koordinointi ja yhteistyo
kansainvalisissa  yhteistyoaloitteissa ~ on  olennaista
kumppanivaltioille  tarjottujen resurssien  hyoddyn
maksimoimiseksi.

¢ Ilmailualan ymparistonsuojelun koordinointiryhma (AEPCG)
tarjoaa foorumin, jolla helpotetaan eurooppalaisten toimien
koordinointia kumppanivaltioiden kanssa.
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European Union Aviation Safety Agency Agency

EDISTYMINEN EAER 2022 -SUOSITUSTEN TOTEUTTAMISESSA

Seuraavassa esitetdan keskeiset osa-alueet, joilla on edistytty EASA:n ja EEA:n aiempien suositusten osalta Euroopan ilmailun
ympdristoraportissa (EAER) 2022:

¢ Yhteisten tavoitteiden asettaminen ICAO:n tasolla:

% O Kansainvaliselld ilmailulla CO,-nollapaastot vuoteen 2050 mennessa.
O Kansainvalisen ilmailun CO,-paastdjen vahentaminen viidella prosentilla vuoteen 2030
mennessa lisdadmalld kestavan ilmailupolttoaineen tuotantoa ja muilla puhtaan energian
aloitteilla.
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SUOSITUKSET

ReFuelEU Aviation -asetuksen hyvaksyminen, jossa on pitkdn aikavalin kestdvan
lentopolttoaineen (SAF) toimitusvelvoite, joka nousee 70 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa,
seka lentojen padstomerkinnan luominen.

Tukitoimenpiteiden kayttoonotto ReFuelEU Aviation -velvoitteen toteuttamiseksi (kuten
uusiutuvien ja vahahiilisten polttoaineiden yhteenliittyma, EU:n selvityskeskus, kestdvan
rahoituksen luokitusjarjestelmaa, vihrean kehityksen teollisuussuunnitelma).

Eurooppalaisen polttoainestandardihankkeen kaynnistaminen polttoaineen koostumuksen
optimoimiseksi muiden kuin CO,-paastojen vahentamiseksi.

Arvioinnin valmistuminen uusista ICAO:n standardeista lentomelun ja CO,-paastdjen osalta,
jotka ovat teknisesti toteutettavissa, taloudellisesti kohtuullisia ja ympdriston kannalta
hyodyllisid, vuonna 2025 tapahtuvan paatoksenteon tueksi.

Ymparistovaatimusten kehittaminen tukemaan uusien markkinoiden suunnittelua ja
operatiivista integrointia ilmailualalle (esim. lennokit, kaupunkilentoliikenne, ylidaniliikenne)
EU:n ja ICAO:n tasolla.

Merkittavien tutkimusaloitteiden kdynnistaminen tiedon ja ymmarryksen lisdamiseksi siita,
miten ilmailun paastdjen (CO,- ja muut kuin CO,-paastot) aiheuttamaa ilmastonmuutoksen
kokonaisvaikutusta voidaan kasitella.

27
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Yhtenaista eurooppalaista ilmatilaa koskevien maltillisten uudistusten hyvaksyminen ja Euroopan
ilmaliikenteen hallinnan yleissuunnitelman péivitys, tavoitteena lentokohtainen 9,3 prosentin
vahennys CO,-paastdille vuoteen 2050 mennessa vuoden 2023 tasosta.

Euroopan lentokenttien, joilla on hiilineutraaliustavoite, maaran lisadminen 90:sta 130:een vuoteen
2030 mennessa.

EU:n paastokauppajarjestelman uudistaminen siten, etta lentoyhtidille myonnettavat ilmaiset
paastooikeudet lakkautetaan asteittain, ilmailun paastokattoa alennetaan vuodesta 2024
alkaen, otetaan kayttoon muiden kuin CO,-padstdjen seurantakehys ja edistetdan 20 miljoonan
paastooikeuden hintatukimekanismilla kestavien lentopolttoaineiden kayttdonottoa.

EU:n luokitusjarjestelman muuttaminen ympariston kannalta kestaviksi katsottujen ilmailutuotteiden
ja -palvelujen maarittelemiseksi.

Eurooppalaiset toimijat (esim. valtiot, instituutiot ja sidosryhmét) ovat myontaneet yli 20 miljoonaa
euroa siviili-ilmailun ymparistonsuojelualoitteiden tukemiseen Afrikassa, Aasiassa, Latinalaisessa
Amerikassa ja Karibialla.

EAER:n ja ECAC:n valtiollisten toimintasuunnitelmien eurooppalaisen yhteisosion koordinointi tietojen
yhdenmukaistamiseksi EU:n ja ICAO:n tasolla.

Eurooppalaistenverkostojenperustaminen helpottamaan sidosryhmienvalistayhteistyotailmailualaan
kohdistuvien ilmastonmuutoksen vaikutusten hallinnassa, parhaiden ilmastonmuutokseen
sopeutumiskaytantojen jakaminen seka teknisen tuen tarjoaminen ilmailun muiden kuin CO,-
paastojen ilmastovaikutusten vahentamiseksi.



EAER 2025 -SUOSITUKSET

SUOSITUKSET

Tassa osiossa esitetaan EASA:n ja EEA:n lisdsuositukset, jotka perustuvat EAER 2025-raportin tietoihin ja analyyseihin.
Tavoitteena on parantaa siviili-ilmailun ymparistonsuojelua turvallisuutta vaarantamatta ja auttaa Euroopan unionia
varmistamaan, etta ilmailuala edistaa Euroopan vihredn kehityksen ohjelmatavoitteita’* tehokkaan yhteistyon, sitoutumisen

ja todentamisen avulla.

e Kehitetdan edelleen EAER-jdrjestelmda, jotta se tarjoaa
kattavan  seurantajarjestelman  Euroopan ilmailualan
ymparistotehokkuudesta ja mahdollistaa toimenpiteiden®? ja
resurssien priorisoinnin sovittujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Ilmailualan tietojen ja analyysien tarjoaminen Euroopan
vihrean kehityksen ohjelman toimenpiteiden tehokkuuden
osoittamiseksi.

Tietojen toimittaminen luotettavaa paatoksentekoa varten
ja raportoinnin yhdenmukaistaminen Euroopan ja ICAQ:n
tasolla.

Tiiviimpi ~ yhteistyd  eurooppalaisten  organisaatioiden
(kuten EU:n, EUROCONTROLIn ja ECACn) ja niiden
kumppanivaltioiden valilla on valttdmatontad tavoitteen
saavuttamiseksi.

11 Euroopan vihredn kehityksen ohjelma sisdltaa erityisesti EU:n ilmastolain, kestavdn ja alykkddn litkkuvuuden strategian ja nollapddstojd koskevan

toimintasuunnitelman.

12 Yksikaytavaiset suihkukoneet tuottivat 71 % kaikesta laskeutumis- ja lentoonldhtomelusta 98 suurella EU27+EFTA-lentoasemalla vuonna 2023. Yksi- ja
kaksikdytavaisten suihkukoneiden osuus EU27+EFTA-alueiden lentoasemilta ldhtevista lennoista oli 77 prosenttia ja CO,-pdastoista 96 prosenttia, kun taas
6 prosenttia lennoista oli kaukolentoja (yli 4 000 km), joiden osuus CO,-paastéista oli 46 prosenttia. Ilmailualan EU27+EFTA-alueiden tulisi vuoteen 2050
mennessa vahentad lahtevien lentojen CO,-pdastdja vahintdan 65 prosenttia alan sisdisilla toimenpiteilld (teknologia, lentotoiminta, polttoaineet). Jaljelle
jaisi lahes 60 miljoonaa tonnia CO,-paastdja, jotka olisi katettava alan ulkopuolisilla toimenpiteilld (esim. markkinapohjaisilla toimenpiteilld).
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Vastataan eurooppalaisten huolenaiheisiin  edistamalla
tarkkaa, lapinakyvaa ja tehokasta viestintad® ilmailun
ymparistosuorituskyvysta.

Sovitaan CAEP/13:ssa vuonna 2025 tiukoista CO,- ja
melustandardeista uusille lentokonetyypeille. Nain voidaan
vaikuttaa tulevien lentokonemallien suunnitteluun ja tukea
kestavyystavoitteita (EU:nilmastolaki, nollapaastoja koskeva
ICAO:n

toimintasuunnitelma ja hiilineutraaliustavoite

vuoteen 2050 mennessa).
Tarkistetaan  nykyista  lentokonemoottoreiden  NOy-
padstostandardia ja parannetaan pienhiukkasten paastdjen
mittausmenetelmid CAEP/14-tydohjelman aikana (2025-

2028).

e Paijvitetaan

nykyiset ICAO:n riippumattomien
asiantuntijoiden 10-vuotiset keskipitkan aikavalin (2027)
ja 20-vuotiset pitkan aikavalin (2037) teknologiatavoitteet,

jotta ne pysyvat ajan tasalla ja tarkoituksenmukaisina.

lentokonemoottoreiden
sertifiointiprosessin

Hankitaan lisaa tietoa

paastdominaisuuksista, myos
aikana, muiden kuin CO,-padstojen mallinnustarkkuuden

parantamiseksi matkalentojen aikana.

Varmistetaan uusien lentokonekonseptien ja moottoreiden
teknologinen, teollinen ja sertifiointivalmius, jotta voidaan
noudattaa suunniteltua kayttdonottoaikataulua ja kayttaa
100-prosenttista kestavaa lentopolttoainetta.

Esimerkiksi EAER (Euroopan ilmailun ymparistéraportti), sertifioidut lentokonemoottoreiden ymparistotiedot, SES-suorituskykyohjelman mittarit, lentojen
paastomerkinnat, ReFuelEU SAF -vuosiraportit, ETS/CORSIA-paastotiedot ja nollapdastojen seurantaraportit.



e Hyddynnetdan viimeaikaista yhtendisen eurooppalaisen

ilmatilan  (SES2+) uudistusta ilmaliikenteen hallinnan
(ATM)  nykyaikaistamiseksi  ja  ymparistotehokkuuden
parantamiseksi.

Nopeutetaanymparistohyotyjatuottavien SESAR-ratkaisujen
kehittamista ja kayttoonottoa (kuten Yhteishanke 1:n
ilmalitkenteenhallintatoiminnot  ja
strategiset toteutustavoitteet).

yleissuunnitelman

Parannetaan ilmaliikenteen hallinnan infrastruktuuria ja
lentotoimintaa tiiviimmalla yhteistyolla ja kehittamalla
sopivia suorituskykyindikaattoreita paremman ilmasto-
ja ymparistonsuojelun tason saavuttamiseksi Euroopan
ilmailuverkostossa.

e Edistetaan

SUOSITUKSET

lentoasemien oman uusiutuvan
tuotantoa  Verkkojen  Eurooppa
maahuolinnan sahkaistamiseksi sekd melu-, ilmanlaatu- ja

ilmastovaikutusten vahentamiseksi.

energian

-valineen  tuella

Edistetdan ReFuelEU Aviation -asetuksen mukaisesti
kestdvien lentopolttoaineiden saatavuutta ja kayttddnottoa
infrastruktuuri-investoinnein, toimitusketjuyhteistyolla

seka taloudellisin ja saantelyllisin tukitoimin.

Kehitetdadn "tasapainoisen lahestymistavan" meluasetusta
yhtendisen toimeenpanon ja nopeamman saannosten
noudattamisen edistamiseksi kumppanivaltioissa seka
varmistamaan toimintarajoitusten kayttd vasta muiden

keinojen harkinnan jalkeen.

31



EUROOPAN ILMAILUN YMPARISTORAPORTTI 2025

32

Pienennetadn kestdvien lentopolttoaineiden ja fossiilisten
polttoaineiden valista hintaeroa hyddyntamalla vihrean ke-
hityksen teollisuussuunnitelmaa, jaettuja padstooikeuksia
ja ReFuelEU Aviation -tukitoimenpiteitd toimitusvelvoitteen
toteuttamiseksi.

Edistetddn suurimpia paastévahennyksia tuottavia kestavia
lentopolttoaineita, jotta voidaan maksimoida niiden vaikutus
Euroopan vihrean kehityksen ohjelmaan seka ICAO LTAG- ja
CAAF/3 -tavoitteisiin.

Selvitetaan keinoja kestavien lentopolttoaineiden seuranta-
mekanismiksi hyotyjen jaljitettdavyyden ja todentamisen pa-
rantamiseksi, samalla varmistaen paastovahennysjarjestelmi-
en ymparistéllinen eheys.

Edistetdadn kestavien lentopolttoaineiden kestavyyden serti-
fioinnin yhdenmukaistamista eri sdantelyjarjestelmien valilla.

e Selvitetadn, miten lentopolttoaineen koostumusta voidaan

optimoida seka fossiilisten ettd kestavien komponenttien
osalta ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutusten vahentamiseksi
(mm. polttoainestandardien avulla).

Edistetaan toimialan kestavaa rahoitusta esimerkiksi otta-
malla kayttoon ilmailutoiminnan EU-luokitusjarjestelma.

e Tuetaan CORSIA:n vuoden 2025 arviointia jarjestelman te-

hokkuuden varmistamiseksi maailmanlaajuisen ilmailualan
kestavan kehityksen edistamisessa ja kannustetaan ICAO-ja-
senvaltioiden osallistumista vapaaehtoiseen vaiheeseen 1
(2024-2026).

Vieddan eteenpain energiaverodirektiivin ehdotettuja muu-
toksia vahahiilisten ja paastottomien energialdhteiden kay-
ton edistamiseksi.



e \Varmistetaan vapaaehtoisten ja saannosten mukaisten hiili-

hyvitysten laatu ja luotettavuus, mukaan lukien hiilensidon-
ta, kun niita kdytetaan lentoliikenteen paastdjen kompen-
sointiin tai vahentamiseen.

Lisatadn tutkimusresursseja ja koordinointia EU:n (esim. Ho-
risontti Eurooppa, EU:n innovaatiorahasto) ja kansallisella
tasolla strategisissa painopisteissa kaikilla aloilla (teknologia,
lentotoiminta, polttoaineet) vuoden 2030 ilmastotavoitteen
saavuttamiseksi ja ilmailualan oikean kehityssuunnan var-
mistamiseksi kohti vuoden 2040 tavoitetta.

Lisatadn yhtenaisyytta ilmailun muiden kuin CO,-paastojen
ilmastovaikutuksen tutkimuksessa. Tavoitteena on edistaa
tieteellista ymmarrysta ja kehittda luotettavia paatoksente-
kovalmiuksia, joissa epavarmuustekijat huomioidaan osana
riskiperusteista arviointia. N&din varmistetaan, etta vahen-
nystoimenpiteet johtavat kokonaisilmastovaikutusten (CO, ja
muut kuin CO,) vahenemiseen.

SUOSITUKSET

e Koska Euroopan ilmasto lampenee kaksi kertaa maailman

keskiarvoa nopeammin, on erityisen tarkeda varmistaa ilmai-
lualan sopeutumiskyky ja varautuminen tuleviin muutoksiin.

e Tehostetaan vihredd diplomatiaa ja teknista yhteistyotd

kumppanivaltioiden kanssa, jotta maailmanlaajuisiin ilmai-
lun kestavan kehityksen haasteisiin voidaan vastata.

e Tuetaan siirtymistd kestaviin talousmalleihin edistamalld

kannattavaa kestavien lentopolttoaineiden liiketoimintaa.

e Optimoidaan kansainvalisen yhteistyon resurssien kaytto

koordinoimalla eurooppalaiset toimet kumppanivaltioiden
kanssa.
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Appendices: A list of resources and detailed assumptions on modeling can be found in the Appendices of the Main Report

Ilmailun lampenemisraidat

Hiljattain tehdyn ilmailun vaikutusta ilmaston l@mpenemiseent# maarittavan tutkimuksen perusteella kehitettiin alla
olevat ilmailun "lampenemisraidat”. Niiden tarkoituksena on ilmaista monimutkainen viesti visuaalisesti yksinkertaisesti
ja mieleenpainuvasti siten, etta ihmiset voivat samaistua viestiin. Ldmpenemisraidat viestivat tyypillisesti ilmaston
[@mpenemisen vaikutuksesta keskimdardisen pintalampétilan muutoksina ajan  kuluessa maailmanlaajuisesti  tai
valtiollisesti.*> Vertailukohtana alla olevien ilmailun [@mpenemisraitojen varit edustavat ilmailun paastojen mallinnettua
prosentuaalista osuutta yleisessa ilmaston [@mpenemisessa (lampotilan nousu verrattuna esiteolliseen lahtdéarvoon) kunakin
vuonna vuodesta 1980 (1,9 % vasemmalla) vuoteen 2021 (3,7 % oikealla)

Klower, M., Allen, M. R., Lee, D.S., Proud, S.R., Gallagher, L. and Skowron A. (2021) Quantifying aviation’s contribution to global warming. Environmental
Research Letters, Volume 16, Number 10.
University of Reading (2018), Warming Stripes.
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https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ac286e
https://www.reading.ac.uk/planet/climate-resources/climate-stripes
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